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Ïðîèçâîäñòâåííûå ñèñòåìû ðàçäåëÿþò íà òèïû ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì. Ïðîöåññ àâòîìàòèçàöèè îõâà-

òûâàåò âñå áîëüøå ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ âî âñåì ìèðå è òðåáóåò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â óñòàðåâøèå

ïðîìûøëåííûå ñèñòåìû. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà íåîáõîäèìî âûáðàòü âåðíûé ìåòîä

è ñòðàòåãèþ àâòîìàòèçàöèè.

Ââåäåíèå

Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ïðîèçâîäñòâ (ÀÒÏÏ) � ñîâîêóïíîñòü ñèñòåì è ñî-
âðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ñíè-
æåíèþ ó÷àñòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà â ïðî-
öåññå èçãîòîâëåíèÿ ïðîäóêöèè. Àâòîìàòèçàöèÿ
ìîæåò çàòðàãèâàòü êàê îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû è ýëåìåíòû îáîðóäîâàíèÿ, òàê è
áûòü îñíîâíîé ñèñòåìîé äåÿòåëüíîñòè, îõâàòû-
âàÿ âñå ýòàïû ïðîèçâîäñòâà. Ðàçíûå òèï ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ñèñòåìû òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäîâ àâòîìàòèçàöèè.

I. Ìåòîäû àâòîìàòèçàöèè

Îñíîâîé àâòîìàòèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è ïðîèçâîäñòâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñîãëàñíî êðèòåðèÿì
îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáî÷åé äåÿòåëü-
íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Âíåäðåíèå àâòîìàòèçàöèè
ìîæåò ïðîõîäèòü íåñêîëüêèìè ïóòÿìè (ìåòîäà-
ìè):

ÀÒÏÏ â ÷àñòè÷íîì âèäå. Èçìåíåíèÿ êàñà-
þòñÿ îòäåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ìàøèíû, àïïà-
ðàòà, ñòàíêà) è âûïîëíèìûõ îïåðàöèé. Ïðèìå-
íÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ÷åëîâåê íå ìîæåò
ñïðàâèòüñÿ ñî ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé. ×à-
ñòè÷íàÿ ÀÒÏÏ ðàáîòàåò ñ äåéñòâóþùèì îáîðó-
äîâàíèåì.

ÀÒÏÏ â êîìïëåêñíîì âèäå. Äàííîå óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå êàñàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ó÷àñò-
êà, öåõà, ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, êîòîðûå
ôóíêöèîíèðóþò â êà÷åñòâå åäèíîé ñèñòåìû.

Öåëîñòíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà.
Íàèâûñøèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè, â êîòîðîì
êîíòðîëü ïåðåäàåòñÿ òåõíè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ.
Íà ìàñøòàáíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ òàêóþ ñèñòåìó èñ-
ïîëüçóþò íå÷àñòî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íåêîòî-
ðîå ôóíêöèîíàëüíîå îáîðóäîâàíèå òðåáóåò êîí-
òðîëÿ ÷åëîâåêîì. [1]

II. Òèïû ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì

Ïðîèçâîäñòâà, â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, ãèáêîñòè è óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè,
ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà ìàññîâûå, ñåðèéíûå è åäè-
íè÷íûå.

Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñòàáèëüíûì è äîëãîâðåìåííûì èçãîòîâëåíèåì

îäíîðîäíîé, îãðàíè÷åííîé ïî íîìåíêëàòóðå ïðî-
äóêöèè â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, îòëè÷àåòñÿ ìà-
ëîé ãèáêîñòüþ ñ âûñîêèì óðîâíåì àâòîìàòèçà-
öèè (æåñòêàÿ àâòîìàòèçàöèÿ) è î÷åíü âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Âûñîêèé óðîâåíü àâòî-
ìàòèçàöèè äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì áûñòðîäåé-
ñòâóþùèõ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ìàøèí è àâòîîïåðàòîðîâ.

Ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îòëè÷àåòñÿ øèðî-
êîé íîìåíêëàòóðîé èçãîòàâëèâàåìîé ïðîäóêöèè,
âûïóñê êîòîðîé ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ.

Åäèíè÷íîå ïðîèçâîäñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàçíîîáðàçíîé íîìåíêëàòóðîé ïðîäóêöèè, ìà-
ëûì îáúåìîì âûïóñêà îäèíàêîâûõ èçäåëèé, ïî-
âòîðíîå èçãîòîâëåíèå êîòîðûõ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ïðîèçâîäñòâàìè èìååò ìàêñèìàëüíóþ
ãèáêîñòü, íî ñàìûå íèçêèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè. [2]

III. Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâ

ðàçëè÷íûõ òèïîâ

Àâòîìàòèçàöèÿ â ÷àñòè÷íîì âèäå âñòðå÷à-
åòñÿ íà ïðîèçâîäñòâàõ ÷àùå îñòàëüíûõ ìåòîäîâ,
ïîñêîëüêó òðåáóåò ìåíüøå ôèíàíñîâûõ çàòðàò,
âíîñèò èçìåíåíèÿ òîëüêî íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå
ïðîèçâîäñòâà è êàðäèíàëüíî íå âëèÿåò íà óæå
îòðàáîòàííûå àëãîðèòìû. Ìåòîä àâòîìàòèçàöèè
â ÷àñòè÷íîì âèäå ïðèìåíèì íà ïðîèçâîäñòâàõ
ëþáîãî òèïà, îäíàêî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ìî-
äåðíèçèðîâàòü òàêèì ñïîñîáîì åäèíè÷íîå ïðî-
èçâîäñòâî. Çàìåíà ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà âî ìíî-
ãèõ åäèíè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, íà-
ïðèìåð, â ñëîæíûõ, óíèêàëüíûõ ñáîðî÷íûõ îïå-
ðàöèÿõ, äàëåêî íå âñåãäà âîçìîæíà è ýêîíîìè÷å-
ñêè îïðàâäàíà, ïîñêîëüêó òðåáóåìûå àâòîìàòè-
çèðîâàííûå ñèñòåìû è ðîáîòû äîëæíû îáëàäàòü
èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, îãðîìíûì îáúåìîì
ïàìÿòè è âåñüìà áîëüøîé ñòîèìîñòüþ. Îäíà-
êî âíåäðåíèå àâòîìàòè÷åñêèõ ìàøèí íà îïðå-
äåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïðîèçâîäñòâà ñ ïîâòîðÿþùè-
ìèñÿ äåéñòâèÿìè èìååò ñìûñë. Ýòàïû óêëàäêè-
óïàêîâêè ïðîäóêöèè, òðàíñïîðòèðîâêè óïàêî-
âàííîé ïðîäóêöèè, ìàðêèðîâêè � ìîãóò áûòü àâ-
òîìàòèçèðîâàíû íà åäèíè÷íîì ïðîèçâîäñòâå.

Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
êîìïëåêñíîì âèäå âñòðå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
íà ïðîèçâîäñòâàõ ïî ìàññîâîìó è ñåðèéíîìó âû-
ïóñêó ïðîäóêöèè. Àâòîìàòè÷åñêèå ëèíèè � îñíî-
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âà ñîâðåìåííûõ ìàññîâûõ ïðîèçâîäñòâ. Æåñòêèå
ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè íàäåæíû, îòíîñèòåëüíî
ïðîñòû, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿþòñÿ íà ëèíè-
ÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûïóñêà òîëüêî îäíîãî
âèäà èçäåëèÿ (íóëåâàÿ ãèáêîñòü). Ñåðèéíîå ïðî-
èçâîäñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü íåñêîëüêî àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ âûïóñêà ðàçíûõ òè-
ïîâ ïðîäóêöèè. Â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ïðî-
öåññà èçãîòîâëåíèÿ, êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ
ìîæåò çàòðàãèâàòü êàê íåáîëüøóþ àâòîìàòèçè-
ðîâàííóþ ëèíèþ, òàê è ñëîæíûé ó÷àñòîê ïðîèç-
âîäñòâà, èçîëèðîâàííûé öåõ.

Öåëîñòíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
ñëîæíûé è çàòðàòíûé ïðîöåññ. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà âûñòóïàåò ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîãî ðåëå OMRON ñåðèè MY-GS � ïî-
ñëåäíÿÿ ìîäåëü â ñåìåéñòâå MY. Ýòè ðåëå ïðî-
èçâîäÿòñÿ íà ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîì
ïðåäïðèÿòèè [3]. Êàæäûé ýòàï ñîçäàíèÿ ðåëå
âûïîëíÿåòñÿ ðîáîòîì, êîòîðûé âêëþ÷åí â îá-
ùóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì. ×åëî-
âåê ëèøü êîíòðîëèðóåò ðàáîòó ñòàíêîâ è âûïîë-
íÿåò íàëàäêó îáîðóäîâàíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè.
Ðîáîòû íà äàííîì àâòîìàòèçèðîâàííîì ïðîèç-
âîäñòâå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷:
âûðåçêà ôîðì äëÿ ðåëå, ñïàéêà ýëåìåíòîâ ðåëå,
ñáîðêà êîðïóñà ðåëå, òðàíñïîðòèðîâêà ÷àñòåé
ðåëå è äð. Ïðåèìóùåñòâî öåëîñòíîé àâòîìàòèçà-
öèè ïðîèçâîäñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â çíà÷èòåëüíîì
ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Åäèíûé ïóíêò
óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò âíîñèòü èçìåíåíèÿ, íà-
ïðèìåð ïî ñêîðîñòè, îäíîìîìåíòíî äëÿ êàæäîãî
ýòàïà ïðîèçâîäñòâà, ÷òî îáëåã÷àåò îáùóþ íà-

ñòðîéêó ñèñòåìû. Êðîìå ýòîãî, óäàåòñÿ èçáåãàòü
÷àñòûõ îøèáîê, âûçâàííûõ ÷åëîâå÷åñêèì ôàê-
òîðîì, óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ïðîñòîåâ, ñâÿçàííûõ
ñ îáÿçàòåëüíûì îòäûõîì ðàáî÷åãî ïåðñîíàëà.

Îáîáùåííàÿ èíôîðìàöèÿ î âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ îïðåäåëåííûõ ìåòîäîâ àâòîìàòèçà-
öèè íà ïðîèçâîäñòâàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèâåäå-
íà â òàáëèöå 1.

Âûâîäû

Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ïðîèçâîäñòâ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ïîçâîëÿåò â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñêîðèòü ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ïðîöåññû íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçíûõ òèïîâ è
óëó÷øèòü êà÷åñòâî âûïóñêàåìûõ òîâàðîâ, ñíè-
æàÿ äî ìèíèìóìà âîçìîæíîñòü áðàêà èëè äîïó-
ùåíèÿ îøèáîê. Ìåòîä àâòîìàòèçàöèè ïîäáèðàåò-
ñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé è âîçìîæíîñòåé êàæäîãî
ïðîèçâîäñòâà.
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