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Двухслойные мембранные структуры находят широкое применение в качестве 

активных элементов в исполнительных и сенсорных устройствах, применяемых 

в современных средствах защиты информации. Использование таких структур 

позволяет расширить динамический диапазон чувствительности изготавливаемых на их 

основе сенсорных устройств. Путем изменения толщины слоев можно получить 

необходимую чувствительность активного элемента [1]. На основе двухслойных 

структур можно изготавливать термоактюаторы для МЭМС устройств. В качестве 

материала для их изготовления перспективно использовать двухслойные консольные 

балки на основе анодированного алюминия. Разработана конструкция термоактюатора 

на основе двухслойных мембранных структур из анодного оксида алюминия. 

Термоактюатор состоит из индикаторной площадки, консольных балок, 

удерживающих индикаторную площадку, и основания. Индикаторная площадка, 

имеющая высокую отражающую поверхность, может использоваться в качестве 

микрозеркала. Консольные балки выполнены из двухслойных структур на основе 

алюминия и его анодного оксида. Количество балок определяется требуемой 

чувствительностью устройства. Управление термоактюатором осуществляется путем 

нагрева резистивного материала, нанесенного на поверхность балок. При подаче тока 

резистивная плёнка нагревается, при этом за счёт различия температурных 

коэффициентов линейного расширения алюминия и оксида алюминия происходит 

изгиб балок и, соответственно, перемещение индикаторной площадки. 

Термоактюаторы на основе двухслойных мембранных структур обеспечивают 

относительно большое линейное перемещение и могут создавать значительное усилие. 

Нагрев микробалок обеспечивает как вертикальное перемещение индикаторной 

площадки, так и ее поворот в различные стороны. Таким образом, использование 

для изготовления термоактюаторов двухслойных мембранных структур на основе 

анодированного алюминия обеспечивает получение недорогого функционального 

термоактюатора для МЭМС устройств. 
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Задача о назначениях имеет множество интерпретаций и одна из них – 

это распределение воздушных целей между огневыми средствами. 

Основной задачей целераспределения (ЦР), от которой зависит эффективность 

противовоздушного боя, является закрепление целей за огневыми средствами 

в соответствии с их тактическим предназначением. Автоматическое ЦР требуется при 

общем количестве целей, входящих в обобщенную зону поражения, сравнимых или 


