
Секция 1 «Информатика и программирование» 

 

62 

УДК 519.852.3 

АЛГОРИТМЫ ГРАФОВ В ПРАКТИЧЕСКОМ ПРИМЕНЕНИИ 

Гришкевич О.А. 

Учреждение образования «Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники» 
филиал «Минский радиотехнический колледж»  

г. Минск, Республика Беларусь 
 

Научный руководитель: Смолер И.Г. – магистр, преподаватель высшей категории  
   

Аннотация. Исследовано понятие графа и его практическое применение в различных сфе-
рах. Для рассмотрения предложены такие сферы программирования как сетевое програм-
мирования, разработка баз данных, компьютерное зрение, бионформатика, машинное обу-
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Введение. Теория графов – раздел математики и информатики, нашедший широкое 
применение в современных прикладных задачах. В первую очередь, это задачи поиска 
маршрута на картах, но её применение не ограничивается навигационными приложениями, 
пример представлен на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Карта станций метро как пример графа 
 

Графы возникают там, где между данными существуют какие-либо нелинейные связи. 
Например, это могут быть компьютеры, соединённые в сеть. Или же это могут быть задачи, 
которые надо выполнить в каком-то порядке, причём некоторые задачи надо выполнять 
строго после каких-то других. Существуют алгоритмы, позволяющие вычислить оптималь-
ный порядок выполнения таких задач [1]. 

С точки зрения компьютерных наук и дискретной математики, графы – это абстрактный 
способ представления типов отношений, например, дорог, соединяющих города, и других ви-
дов сетей.  

В условиях задач из теории графов на соревнованиях по программированию обычно го-
ворится о таких вещах, как сети и решётки. 

Алгоритмы графов используются на практике в различных сферах программирования, 
в том числе: 

Сетевое программирование. Сетевыми приложениями мы будем называть любые 

приложения, которые обмениваются данными, используя компьютерную сеть.  

Сетевые приложения могут обмениваться информацией с другими, сторонними прило-
жениями либо строить взаимодействие по сети между компонентами одного и того же при-
ложения, написанного одним автором или одной командой [2]. 

Возможность обмениваться данными по сети открывает перед разработчиком широкий 
круг возможностей, схема представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Сетевое программирование 

 

Разработка баз данных. В настоящее время бизнес и пользователи требуют приложе-

ний, которые работают все с большим и большим объемом данных, ожидая при этом высо-

кой производительности и надежности [2]. Представление данных в виде графа предлагает 

удобные средства для обработки сложных связей, пример моделирования базы данных с по-

мощью графа представлен на рисунке 3.  
 

 
 

Рисунок 3 – Пример моделирования базы данных с помощью графа 

 

Этот подход позволяет решить многие проблемы и помогает получить результаты в 

рамках заданного контекста. 

Графы могут использоваться в разработке баз данных следующим образом: 

1. Моделирование связей между сущностями. Графические модели могут быть исполь-

зованы для отображения связей между таблицами, что позволяет разработчикам лучше по-

нимать структуру базы данных. 

2. Анализ зависимостей. Графы позволяют выявить зависимости между различными 

аспектами базы данных, что помогает разработчикам предотвращать возможные ошибки в 

конструкции базы данных и повышают ее эффективность. 

3. Поиск связей и зависимостей между данными. Графы могут быть использованы  

для быстрого поиска связей между данными, что может существенно облегчить процесс раз-

работки. 

4. Реализация баз данных с помощью графовых баз данных. Графовые базы данных ис-

пользуют графические модели для хранения данных, позволяя программистам и аналитикам 

быстро и легко анализировать и интерпретировать данные. 

Компьютерное зрение. Компьютерное зрение – одна из самых популярных и привле-

кательных областей искусственного интеллекта. Будь то контроль качества урожая с помо-

щью классификации изображений или обработка изображений для электронных депозитов, 

методы компьютерного зрения трансформируют отрасли по всему миру.  

Компьютерное зрение фокусируется на воспроизведении сложной работы зрительной 

системы человека и позволяет машине или компьютеру идентифицировать и обрабатывать 

различные объекты на видео и изображениях, как и человек. С развитием искусственного 
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интеллекта и машинного обучения, а также улучшением глубокого обучения и нейронных 

сетей алгоритмы компьютерного зрения могут обрабатывать огромные объемы визуальных 

данных. Производительность алгоритмов компьютерного зрения превзошла людей в кон-

кретных задачах, таких как обнаружение и маркировка объектов с точки зрения скорости и 

точности [3]. 

В компьютерном зрении графы могут использоваться для представления изображений 

и видео как графовых структур. Например, граф может быть создан из пикселей изображе-

ния, где каждый пиксель становится узлом графа, а ребра объединяют соседние пиксели, 

пример представлен на рисунке 4. 
 

 
 

Рисунок 4 – Граф, созданный из пикселей 

 

Другой пример использования графов – это построение графов, представляющих дета-

ли объектов в изображениях, их взаимодействия и связи, что позволяет автоматически рас-

познавать объекты на изображении. Кроме того, графы часто используются в задачах сег-

ментации изображений и распознавания образов. 

Биоинформатика. Графы используются в биоинформатике для представления различ-

ных биологических данных и их анализа. Например, графы могут использоваться для пред-

ставления последовательностей ДНК и РНК, а также для изучения идентичности, связей и 

взаимодействия между белками и другими молекулами в клетке. 

В биоинформатике также используются различные типы графов, такие как графы схо-

жести последовательностей, графы выражения генов и графы белковых взаимодействий (ри-

сунок 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Алгоритмы для сборки генома 

 

 Эти графы могут помочь исследователям обнаружить и выявить паттерны в данных, 

предоставляя ценную информацию о структуре и функции биологических систем. 

Например, графы белковых взаимодействий используются для анализа сетей белков, 

которые могут связываться и взаимодействовать друг с другом внутри клетки. Эти графы 

могут помочь исследователям понять, как определенные белки связываются и взаимодей-

ствуют друг с другом, что может привести к различным медицинским приложениям, таким 

как лекарства и диагностика заболеваний [3]. 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.b4370501-642ef40c-ab101630-74722d776562/https/www.projectpro.io/article/10-awesome-machine-learning-applications-of-today/364
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.b4370501-642ef40c-ab101630-74722d776562/https/www.projectpro.io/projects/data-science-projects/deep-learning-projects
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Графы являются важным инструментом в биоинформатике, помогая исследователям 

понимать и анализировать сложные биологические данные и обнаруживать новые знания о 

функционировании живых систем. 

Машинное обучение и искусственный интеллект. Графы используются в машинном 

обучении и искусственном интеллекте во многих сферах, таких как: 

Автоматическое выделение важных признаков, необходимых для решения задачи – од-

на из главных причин успешного применения машинного обучения. Но традиционно при ра-

боте с графами, подходы машинного обучения полагались на определяемую пользователем 

эвристику, чтобы извлечь особенности кодирования структурной информации о графе. Тем 

не менее, тенденция последних лет сменилась: все чаще стали появляться подходы, в кото-

рых автоматически учатся кодировать структуру графа в низкоразмерные вложения с ис-

пользованием методов глубокого обучения и нелинейного уменьшения размерности [3]. 

В машинном обучении на графах можно выделить две центральные проблемы: вклю-

чение информации о структуре графа в модель (т.е. простой способ кодирования этой ин-

формации в вектор признаков) и уменьшение размерности вектора признаков. 

Анализ социальных сетей. Графы используются в анализе социальных сетей для визу-

ализации и анализа отношений между участниками сети. В социальных сетях графы могут 

представлять собой узлы, представляющие участников, и ребра, которые соединяют эти уз-

лы, представляя связи между участниками. 

Графы могут использоваться для выявления паттернов и структуры социальных сетей, 

а также для анализа важности и влиятельности участников. Также графы могут использо-

ваться для исследования распространения информации и взаимодействий между участника-

ми в социальной сети [2]. 

Важным инструментом анализа графов являются метрики центральности, такие как 

центральность посредничества и центральность степени. Они позволяют оценить важность 

узлов в графе на основе их связей с другими узлами. 

Таким образом, анализ графов является существенным инструментом для изучения со-

циальных сетей и их участников, а также для выявления возможных тенденций и паттернов в 

их взаимодействиях. 

Тестирование программного обеспечения. В тестировании программного обеспечения 

графы используются для описания и анализа поведения системы в различных условиях. Они 

позволяют моделировать различные сценарии работы программы и проверять ее коррект-

ность и надежность. 

Например, графы могут использоваться для тестирования ввода-вывода данных в про-

грамме, где каждый узел представляет определенный ввод или выход, а ребра определяют 

поток данных между ними. Также графы могут использоваться для тестирования бизнес-

процессов, где узлы представляют определенные шаги в процессе, а ребра определяют поток 

данных и точки принятия решений [2]. 

Графы могут также использоваться для описания тестовых сценариев и генерации те-

стовых данных. Они позволяют определить все возможные пути в программе и убедиться, 

что они корректно обрабатываются. 

Также графы могут использоваться для тестирования безопасности программного 

обеспечения, где узлы представляют уязвимости или защитные меры, а ребра определяют 

возможности атаки или механизмы защиты.  

Более того, графы позволяют визуализировать данные и взаимодействия в системе, что 

позволяет легче и быстрее выявлять возможные проблемы и улучшать процессы. 

Заключение. В заключение, можно сказать, что алгоритмы графов являются важным 

инструментом в решении различных задач, связанных с моделированием и анализом данных. 

Они находят применение во многих областях, таких как транспорт, коммуникации, инфор-

мационные технологии и другие. 

В данной исследовательской работе были рассмотрены различные сферы в программи-

ровании, в которых алгоритмы графов находят широкое применения либо являются неотъем-
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лемой частью. Были выделены такие сферы как сетевое программирование, разработка и 

управление базами данных, компьютерное зрение, биоинформатика, Машинное обучение и 

искусственный интеллект, анализ социальных сетей, тестирование программного обеспечения. 

По результатам исследования можно сделать вывод, что алгоритмы графов являются 

мощным инструментом в решении различных задач и могут быть применены в широком 

спектре областей. 
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