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Аннотация. Гибридное обучение – это методика обучения, которая сочетает в себе традиционный 

классический формат занятий (лекции, семинары и практические занятия в аудитории) и онлайн-

обучение через интернет. При организации преподавания в условиях гибридного обучения по програм-

мированию, очень важно понимать основные принципы методологии, которые помогут лучше струк-

турировать образовательный процесс и добиться наилучших результатов как для учителей, так и для 

студентов. 
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Гибридное обучение – это методика обучения, которая сочетает в себе традиционный класси-

ческий формат занятий (лекции, семинары и практические занятия в аудитории) и онлайн-обучение 

через интернет. Данный подход активно используется в современных образовательных учреждениях 

в связи с невозможностью проводить полноценные занятия в аудитории в период пандемии [1], [2]. 

Организация преподавания в условиях гибридного обучения требует применения специальной 

методологии, которая позволяет эффективно обучать студентов как в аудитории, так и онлайн. Ниже 

приведены основные принципы организации занятий в гибридном режиме: 

Использование в: для организации онлайн-обучения необходимо использовать современные 

электронные ресурсы – видеоуроки, онлайн-курсы, учебники в электронном формате, интерактивные 

задания и тесты [3]. 

Развитие навыков самоорганизации: одним из главных требований гибридного обучения явля-

ется развитие навыков самоорганизации, выработка самодисциплины и умения управлять своим 

временем [4]. 

Использование инновационных методик обучения: гибридное обучение позволяет использо-

вать не только традиционные методы, но и инновационные методы обучения, такие как: flippedlearn-

ing, blendedlearning, микролекции и др. 

Регулярный мониторинг: для того, чтобы обеспечить эффективность гибридного обучения, 

необходимо регулярно контролировать успеваемость студентов и осуществлять обратную связь с 

ними. 

Коммуникация: особое внимание в гибридном обучении следует уделять коммуникации – ведь 

занятия проводятся и в аудитории, и онлайн. Для этого необходимо использовать разные коммуника-

ционные платформы и инструменты – обсуждения в чатах, форумах, онлайн-конференции и др. 

При организации преподавания в условиях гибридного обучения по программированию, очень 

важно понимать основные принципы методологии, которые помогут лучше структурировать образо-

вательный процесс и добиться наилучших результатов как для учителей, так и для студентов. 

Принципы, которые могут помочь организовать эффективное обучение: 

1. Установка четких целей. Для успешного обучения очень важно понимать, какая цель у каж-

дого урока и какой результат должен быть достигнут после его прохождения. 

2. Использование разнообразных методов обучения: Чтобы добиться наилучшего результата, 

можно использовать различные методы обучения, как онлайн-курсы, видео, индивидуальные занятия 

и другие. 

3. Доступность: Чтобы сделать обучение максимально эффективным, необходимо обеспечить 

доступность обучающих материалов и онлайн-курсов. 

4. Регулярные обратные связи. Для того чтобы студенты понимали свой прогресс и знали, где 

нужно еще работать, необходимо проводить регулярную обратную связь и осуществлять мониторинг 

успеваемости. 
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5. Использование технологий. Важно использовать технологии и платформы, которые помогут 

сделать обучение максимально доступным и эффективным. 

6. Формирование готовности к изучению: Чтобы студенты были готовы к учебному процессу, 

необходимо сформировать мотивацию и интерес к изучению программирования. 

Таким образом, гибридное обучение – это эффективный способ организации учебного процесса 

в условиях современной действительности. С помощью правильной методологии и применения 

инновационных методик, этот подход позволяет успешно обучать студентов наравне с традиционным 

обучением в аудитории. 
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Abstract. Hybrid learning is a teaching method that combines the traditional classical format of classes (lec-

tures, seminars and practical classes in the classroom) and online learning via the Internet. When organizing 

teaching in a hybrid programming learning environment, it is very important to understand the basic principles 

of methodology that will help to better structure the educational process and achieve the best results for both 

teachers and students. 
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этапах проектирования и модельной подготовки изделий с использованием технологии CAE и 3D пе-

чати. При формировании 3D модели, для её полноценности, целесообразно использовать методы ин-

жиниринга с проверкой её характеристик и возможной оптимизацией топологии («генеративный» ди-

зайн). Представленный материал является результатом исследований и разработок,  проводимых на 

кафедре «Инженерной и машинной геометрии и графики» БГТУ «ВОЕНМЕХ». 
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Геометрия, практически во всех приложениях является определяющим фактором формирова-

ния конструкции и пользовательских характеристик создаваемых изделий.  

Сетчатые структуры занимают особое место как в законченных конструкция, так и в програм-

мах (CAE), обеспечивающих оптимальные характеристики изделия. При этом следует выделить 

программные инструменты обеспечивающие геометрию изделия и используемые сетчатые конструк-

ции. К ним относятся: BlockMesh, SALOME, ANSYS (геометрия и сетка), Blender, BRL-CAD, Solid-

Works, ANSYS, Компас-3D (геометрия), snappyHexMesh, Netgen, gmesh (сетка) и ряд других. 

Как отмечалось в [1–3] базовыми 3D элементами сетки CAE являются: гексаидр, тетраидр, 

призма, пирамиды, причем каждая из этих структур с точки зрения своих реализаций имеет соответ-

ствующие достоинства и недостатки. С точки зрения автоматизации построения наилучшими струк-

турами являются тетраидр и призма, причём для сложных ГМ возможна их комбинация. Однако при 


