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Применение предложенного решения на занятиях по химии является более  безопасным, дешё-

вым и наглядным способом в сравнении с использованием реальных физических реактивов. Отсут-

ствие доступа к реагентам на уроке не редкая ситуация, поскольку обусловлена различными трудно-

стями в получении их для учреждения образования. Поэтому часто уроки проводятся в теоретической 

форме и ученики не имеют практических занятий. Данная разработка позволяет повысить качество 

обучения за счет наглядного представления материала и без затрат на реагенты. Выполнять практи-

ческие работы по химии можно в любом месте без привязки к лабораториям, как в рамках группы, 

так и при самостоятельном обучении. 
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Abstract. The article discusses the possibility of using augmented reality in practical session in chemistry. The 

issue is raised in the context of educational processes digital transformation. A design solution and its applica-

tion implementation based on modern technologies stack are proposed. The application provides to simulate 
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Гибридность в обучении предполагает совмещение различных форматов и способов передачи 

знаний. Тенденция в применении гибридных форматов сформировалась уже достаточно основатель-

но. Особенно в период пандемии было необходимо быстро адаптироваться к новым условиям. Такой 

подход позволяет расширить образовательные возможности. Ограничениями могут выступать 

недостаточное техническое обеспечение (в том числе и у студентов), невысокий уровень квалифика-

ции преподавателей, длительная адаптация образовательных программ под гибридный формат. 

Для того, чтобы отследить эффективность применения гибридного обучения в образовательном 

процессе, можно обратиться к тому, как этот процесс оценивают сами пользователи – студенты 

высшей школы. В период активного перехода на использование гибридных форм обучения (2020-

2022 гг.) тема исследования эффективности гибридного и дистанционного образования была востре-

бована не только у студентов-гуманитариев, но и у студентов технических направлений. Это связано 

с тем, что студенческие проекты исследований – это один из способов для студентов дать обратную 

связь по изменениям, которые внедряются и частью которых они сами являются. 
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Далее будет представлена некоторая статистика, которая появилась в результате проведения 

социологических исследований студентов 3 курса технических специальностей с использованием 

опросных методов исследования. Примерно половина опрошенных отрицательно относится к 

полностью дистанционному обучению из-за снижения качества образования. Также, 46% респонден-

тов считают недопустимым введение дистанционной формы обучения на постоянную основу. При 

этом, респонденты отмечают, что новые форматы могут быть использованы в комбинации с очным 

обучением. Например, что в гибридный формат можно перевести, в первую очередь, лекции. Также, 

респонденты отмечают, что формы дистанционного и гибридного обучения будут более эффективны 

в программах дополнительного профессионального образования и курсах повышения квалификации. 

Что касается освоения материала студентами с точки зрения технического оснащения и использова-

ния инструментов (дистанционные системы, коммуникационные платформы и т.д.), то респонденты 

отметили, что не испытывают сложностей (почти 80%). Любопытно, что в вопросе мотивации к 

обучению, изменение формата либо не повлияло на нее, либо мотивация увеличилась (15% респон-

дентов). 

К преимуществам смешанного обучения респонденты относят экономию времени на дорогу до 

высшего учебного заведения, возможность обучаться в удобное время, возможность совмещать учебу 

с работой. К недостаткам гибридного обучения относят отсутствие личного контакта с преподавате-

лем, недостаточный уровень личного технического обеспечения, увеличение количества заданий, 

отвлекающая социальная среда (дома, в общежитии, в общественных местах), ограниченные возмож-

ности для практического применения полученных знаний, отсутствие социализации. 

Несмотря на то, что респонденты, отмечают, в том числе, и негативный опыт обучения в ди-

станционном или смешанном формате, общий вывод формируется, исходя из важности развития и 

адаптации гибридного обучения в высшей школе. 

Интерес вызвало сравнение результатов исследований студентов технических специальностей с 

результатами исследований использования гибридного обучения в других дисциплинах. Например, 

среди специальностей менеджмент, экономика, реклама и связи с общественностью в исследовании 

Круг Э.А. приводятся результаты, которые показывают, что в целом у студентов, несмотря на 

отсутствие в большинстве случаев претензий к реализации гибридного обучения, возникают опреде-

ленные трудности, отмечается неполная удовлетворенность работой преподавателей в данном 

формате [1]. А в результате исследования именно педагогического дизайна с использованием ги-

бридного подхода в направлении медицинских специальностей было выявлено, что сформированное 

гибридное, включающее разные компоненты, которые гармонично сочетаются и образуют цельную 

методическую систему обучения с применением инновационных технологий, является оптимальным 

в условиях современных вызовов [2].  

В заключении, следует отметить, что адаптация образовательного процесса к гибридному фор-

мату не происходит мгновенно. Тем не менее, благодаря разнообразным технологическим решениям 

высшая школа развивается в направлении гибридного обучения. При проектировании программ 

следует учитывать такие факторы как качественная инфраструктура, педагогическое проектирование 

программ, методическое сопровождение преподавателей, организационная подготовка, куда входят 

техническая поддержка и внедрение соглашений о правилах поведения в онлайне [3]. К тому же, не 

последнюю роль играет тематика курса обучения: гибридный формат может быть применим не 

всегда. 
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Формы  и методы контроля знаний учащихся 

Основная цель проверки выяснить усвоили ли обучающиеся необходимые знания и умения по 

данной теме или разделу. Усвоение учебного материала и овлаление студентами  требуемыми 

умениями и навыками оценивается с помощью различных методов контроля знаний.  Все формы  и 

методы контроля знаний учащихся можно разделить на нетрадиционные формы  и методы контроля 

знаний учащихся и традиционные формы  и методы контроля знаний учащихся:  

Нетрадиционные формы  и методы контроля знаний учащихся: 

Кроссворд, викторина, игра, проектная деятеятельность (обучение метода проектов), конфе-

ренция, виртуальная экскурсия, ассоциативный кроссворд, придумай применение, брейн-ринг, 

синквейн. 

Синквейн – это 5 строк:  

1 строка – 1 ключевое слово,  

2 строка – 2 прилагательных, характерезующих данное понятие, 

3 строка – 3 глагола действие в данной теме. 

4 строка – короткое предложение, раскрывающее суть темы, 

5 строка – сининим ключевого сорва – существительное. 

Традиционные формы  и методы контроля знаний учащихся: 

Устный опрос (индивидуальный и фронтальный), зачет, самостоятельная работа, контрольная 

работа практическая работа, тест [1]. 

Тестирование 

Тестирование, с трудом проникает в образовательный процесс, препятствует этому большая 

трудоемкость при создании заданий и неверные ожидания от тестирования. 

Достоинство тестирования: в тесте можно проконтролировать знание возможных методов ре-

шения задачи, предложить учащемуся расположить по порядку основные этапы решения. Тест 

особенно удобен, когда надо быстро проверить знания у большой группы людей, а целью проверки 

будет разбиение всей группы на несколько подгрупп по уровню знаний. Чтобы тестируемые не были 
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