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Аннотация: Рассматривается вариант расчета 2-модового гиротрона на частоту 600 гигагерц с рабочими 

модами TE17.5 и TE17.6. Волновод гиротрона разделяется на два резонатора с разными типами рабочих волн. 

Это дает возможность производить предварительную азимутальную группировку спирализованного 

электронного потока в относительно слабом электромагнитном поле и последующим отбором энергии от 

электронного потока в сильном электромагнитном поле второго резонатора гиротрона, что позволяет 

достичь КПД 25 % при работе на второй гармонике гирочастоты.  

1. Введение 

Создание мощных гиротронов для работы в терагерцовом частотном диапазоне требует 

использование волноводов большого диаметра с рабочими типами TE-волн c большим азимутальным 

индексом и возможностью работы на гармониках гирочастоты, что позволяет понизить значение 

магнитостатического поля. Перспективы создания терагерцовых гиротронов описаны в [1]. 

2. Результаты расчетов 

Для расчетов использовалась программа Gyro-K [2]. Математическая модель процессов, 

происходящих в гиро приборах описана в [3]. Расчеты проводились для рабочей частоты 600ГГц и 

волн ТЕ17,5.и TE17,6. 

В результате оптимизационных расчетов был получен следующий результат. Величина тока 

электронного потока составляла 27А 30 0
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 Интегральные характеристики для рассчитанного варианта гиро-ЛБВ показаны на рисунке 1. 

 
Рис.1. 1 – профиль волновода (g/(2π)), 2 – функция поперечной группировки электронов по второй гармонике гирочастоты, 

3 – электронной КПД, 4 – нормированные амплитуды волн ТЕ17,5 и ТЕ17,6 
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Из этого рисунка следует, что электронный КПД этой гиро-ЛБВ составляет 25%. На 

следующем рисунке показано распределение модуля напряженности ВЧ электрического поля вдоль 

оси прибора. 

 
Рис. 2. Нормированная амплитуда ВЧ электрического поля вдоль оси гиротрона. 

 
Рис. 3. Поперечный разрез нормированного распределения радиальной составляющей ВЧ электрического поля на 

продольной длине 40 радиан 

Аналогично был просчитан вариант гиротрона, работающего на модах ТЕ25,7 и ТЕ25,8. Такой 

гиротрон обладает похожими характеристиками, но несколько повышенной выходной 

мощностью. 

3. Заключение 

 Гиротрон на модах TE17,5 и ТЕ17,6 обеспечивает хорошие характеристики прибора по КПД на 

второй гармонике гирочастоты и позволяет продвинутся в более высокочастотный диапазон частот 

при вполне приемлемых параметрах электронного потока, волновода и магнитостатического поля. 
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