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Для обеспечения качественной профессиональной 
подготовки студентов особое внимание в вузах продол-
жает уделяться фундаментальной подготовке, посколь-
ку именно она во многом формирует у выпускника 
базовые знания и способность быстро осваивать посто-
янно изменяемые его функциональные обязанности. 

Поэтому в учебном плане изучение взаимосвязан-
ных фундаментальных дисциплин строится с учетом 
строгого соблюдения их последовательности. Это тре-
бование вытекает из выполнения условия, что учеб-
ные дисциплины последующих семестров должны 
опираться на дисциплины предыдущих семестров, а 
студенты первого курса для инженерных специально-
стей, прежде всего, на школьную математику и физику. 
Обоснование его можно условно и наглядно проиллю-
стрировать сравнением этапов образовательного про-
цесса в вузе с этапами строительства производствен-
ного здания. Схематично это сравнение представлено 
в таблице 1. 
Таблица 1 – Этапы строительства здания и образова-
тельного процесса в вузе

Характеристики этапов

Строительство здания Образовательный  
процесс в вузе

1 Выбор площадки 
под строительство из 
возможности грунта 
местности. 

Уровни знаний базовых 
предметов по заверше-
нию обучения в школе. 

2 Создание фундамента 
под здание: точечное, 
ленточное, сплошное 
заливкой бетоном

Изучение дисциплин, 
определяющих фунда-
ментальную подготовку

3
Создание стен, крыши 
и формирование ин-
фраструктуры 

Изучение базовых обще-
инженерных дисциплин, 
базирующихся на фун-
даментальных дисци-
плинах

4
Установка оборудо-
вания для производ-
ственной деятельности

Изучение специальных 
дисциплин, формирую-
щих направление обра-
зования

Из анализа таблицы 1 процесс подготовки студен-
тов, как и строительство производственного здания, 
должен быть направлен на высокий уровень тесноты 
междисциплинарных связей, что обеспечит одновре-
менно приобретение студентами, как качественных 
фундаментальных знаний, та и профессиональных 
творческих умений. Это позволит выпускнику, со-
гласно требованиям федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования, не 

только владеть своей профессией, но и разбираться в 
смежных областях деятельности [1]. 

Следует отметить, что вопрос об успешности об-
учения студентов по разным дисциплинам, с учетом 
взаимосвязи их между этими дисциплинами, являет-
ся важным как для оптимизации содержания учеб-
ных дисциплин, так и для улучшения общего конеч-
ного результата – подготовки квалифицированных 
специалистов.

Для этого предусматривают не только аттестацию 
по итогам изучения дисциплины, но и так называемый 
входной контроль. Помимо входных и выходных ис-
пытаний, успешность освоения дисциплин может кон-
тролироваться путем текущей аттестации в течение 
семестра: короткие ответы на контрольные вопросы, 
выполнение несложных практических заданий и т.п. 

Форма проведения входных, выходных и теку-
щих испытаний проходила как в письменной, так и в 
устной формах. Задания формулируются в виде кон-
трольных вопросов и задач, в виде тестов или в виде 
экзаменационных билетов. 

Существуют разные мнения относительно эффек-
тивности разных форм испытаний и видов заданий. Каж-
дый из вариантов имеет свои достоинства и недостатки. 
Профессионализм преподавателя проявляется в умении 
правильно сочетать разные формы испытаний и виды за-
даний, используя достоинства каждого варианта.

Однако все приведенные и другие подобные 
виды контроля не выявляют влияние на изучение по-
следующих предыдущих дисциплин. Так, например, 
трудно установить, что главной из достаточно суще-
ственных причин низкого уровня многих дисциплин 
являются слабые знания по элементарной математи-
ке [2].  Именно этот недостаток в дальнейшем отра-
жается на процессе подготовки обучаемых по вузов-
ским математическим и инженерным дисциплинам. 

Действительно, как показали дальнейшие ис-
следования, низкий уровень школьной математики 
вызывает низкий уровень междисциплинарной свя-
зи, как между блоком математических, так и специ-
альных дисциплин вуза. Установить ее возможно не 
только через экзаменационные оценки студентов по 
математическим и специальным дисциплинам.

Однако эти оценки группы студентов по двум 
дисциплин позволяют определить коэффициенты 
корреляции между этими дисциплинами. В работе 
они использованы в качестве показателей тесноты 
междисциплинарных связей: между математическим 
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и инженерным и между математическими и специ-
альными блоками дисциплин.

Однако эти оценки группы студентов по двум дис-
циплин позволяют определить коэффициенты корреля-
ции между этими дисциплинами. 

В работе они использованы в качестве показателей 
тесноты междисциплинарных связей: между матема-
тическим и инженерным и между математическими и 
специальными блоками дисциплин. 

Вычисленные коэффициенты позволили предста-
вить их в виде корреляционных матриц. Матрицы дают 
возможность провести анализ и установить тесноту ме-
ждисциплинарных связей между блоками дисциплин. 
Такая матрица построена для математических и инже-
нерных дисциплин в [1]. Она представлена в таблице 2. 

Таблица 2 – Корреляционная матрица связи 
математических и инженерных дисциплин
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Физика 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6
Программирование 0,4 0,5 0,2 0,7 0,4 0,6
Информатика 0,4 0,1 0,1 0,8 0,3 0,5
Теория алгоритмов 0,6 0,5 0,3 0,7 0,6 0,7
Теория 
кодирования 0,4 0,4 0,2 0,5 0,5 0,6
Электроника 0,4 0,5 0,2 0,8 0,5 0,5
Моделирование 0,6 0,6 0,3 0,6 0,6 0,7
Техника 
программирования 0,5 0,4 0,2 0,5 0,3 0,5
Основы теории 
управления 0,7 0,3 0,2 0,6 0,1 0,4
Ориентированное 
программирование 0,3 0,4 0,3 0,6 0,3 0,1
Инженерная и
компьютерная
графика 

0,5 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5

Расчет показал, что средний коэффициент корре-
ляции между математическими и инженерными дис-
циплинами равен 0,47, а между блоками математиче-
ских и отдельных специальных дисциплин. Средний 
коэффициент корреляции равен 0,38 [3]. 

Последний вычислен по корреляционной матри-
це, представленной в таблице 3. На основании шка-
лы Чеддока следует заключить о слабой связи между 
дисциплинами блоков математических и инженерных 
дисциплин, поскольку большинство коэффициентов 
корреляции находится в пределах от 0,3 до 0,5 [3].

Таблица 3 – Корреляционная матрица связи 
математических и специальных дисциплин
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Программная 
инженерия 0,6 0,1 0,3 0,8 0,5 0,5
Технология 
программирования 0,3 0,2 0,2 0,8 0,4 0,5
Основы
теории управления 0,5 0,2 0,3 0,8 0,4 0,5
Объектно- 
ориентированное 
программирование

0,5 0,2 0,2 0,6 0,6 0,4

Схемотехника 
ЭВМ 0,5 0,1 0,1 0,6 0,4 0,2
Операционные 
системы 0,5 0,2 0,1 0,7 0,5 0,4

Программирование 
в графических
средах

0,5 0,1 0,1 0,5 0,5 0,3

Анализ массивов коэффициентов корреляции на 
основании шкалы Чеддока позволяет заключить, что 
только между отдельными дисциплинами существу-
ет тесная (коэффициент более 0,7), а между многими 
практически отсутствует линейная связь (коэффици-
ент меньше 0,3). Таким образом, роль математиче-
ских знаний не является значимой в подготовке бака-
лавров исследованного направления. 
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Annotation. A technology for evaluating student learning outcomes using correlation coefficients calculated from semester exams of 
a pair of interrelated disciplines is proposed. 
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