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В докладе осуществлено построение бифуркационного портрета линейного цифрового ос-
циллятора и проведено исследование влияние параметров умножителей, входящих в состав 
схемы осциллятора, на его основные динамические параметры. 
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Последнее время характеризуется широким внедрением современных компью-

терных технологий в системы обработки сигналов и передачи информации по каналам 
связи. Устройства цифровой обработки сигналов строятся на базе цифровых цепей, 
широкий класс которых представляют линейные цифровые осцилляторы. Только в по-
следнее десятилетие появились работы [1,2], в которых для анализа процессов в цифро-
вых осцилляторах применяется метод фазовой плоскости, использовавшийся ранее 
только для анализа непрерывных систем. 

Цель данной работы – построить бифуркационный портрет линейного цифрово-
го осциллятора и исследовать влияние параметров умножителей, входящих в состав 
схемы осциллятора, на его основные динамические параметры. Ввиду сложности и ма-
лой изученности поставленной задачи мы считаем сумматоры линейными, умножители 
безынерционными и не учитываем эффекты квантования. Свободные колебания в ли-
нейном цифровом осцилляторе описываются разностным уравнением второго порядка 
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этом случае имеет вид: 
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где 21 , CC произвольные постоянные, величина которых определяется начальными 
условиями.  При 0d  корни характеристического уравнения  совпадают, т.е. 

,021 qqq   и в качестве независимых частных решений можно взять n
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n qny   Путем непосредственной подстановки этих решений в уравнение (1) мож-
но убедиться, что они удовлетворяют этому уравнению. Вычисляя определитель 
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При 0d  характеристическое уравнение имеет два комплексно-сопряженных корня 
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ции nsin  и ncos  линейно независимы (в этом легко убедиться, показав, что 
0,  mnn ), то общее решение уравнения (1) в этом случае имеет вид: 
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Опираясь на полученные соотношения (2)-(4) и учитывая состояния равновесия 
цифрового осциллятора, построим бифуркационный портрет исследуемой системы, по-
казанный на рис. 1.  
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Рис. 1. Бифуркационный портрет линейного цифрового осциллятора  
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