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Широко используемые в задачах электроники СВЧ традиционные уравнения 
возбуждения регулярных волноводов [1–4] в области источников нуждаются в опреде-
ленной коррекции. Указанные уравнения основаны на представлении возбуждаемого 
поля в виде сумм TE и TM волн полого волновода, поперечные составляющие которых 
образуют полную систему в классе поперечных векторов сечения полого волновода. 
Однако в области источников (продольный штырь, электронный поток) волновод имеет 
не односвязную область поперечного сечения, а двусвязную или многосвязную, что 
предполагает существование потенциального поперечного электрического поля.  

1. Регулярный волновод 
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Из (6) вытекает, что ( )n nE grad   


, т.е. – это составляющая электрического 
поля, которая отсутствует в уравнениях возбуждения [1–4]. 

 
2. Нерегулярный волновод 
Теория возбуждения нерегулярных волноводов электрическими сторонними ис-

точниками развита в корректной форме (в указанном выше смысле, т.е. с учетом до-
полнительной Т-волны) в монографии [5]. Однако  в уравнении (2) из [5] требует 

расшифровки. Под  , следует понимать следующее: 1adivE    


. 

3. Примеры задач с выделением двумерного Е-поля. Гирорезонансные  
приборы 

В работах [5,6] получены решения для радиального квазистатического поля про-
странственного заряда для осесимметричных гирорезонансных приборов на Н0i рабо-
чих типах волн: 
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Здесь 0 0I   – погонная плотность зарядов пучка, 0  – диэлектрическая по-

стоянная вакуума; r  – радиус точки наблюдения, r  – радиус изофазной электронной 
трубки, 0  – относительная фаза вращения электронов, принадлежащих этой трубке. 

В работе [6] аналогичным образом получено решение для гирорезонансных при-
боров с несимметричными Hni рабочими типами волн. В частности, для H11 типа волн 
поле изофазной трубки имеет вид 
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Здесь a – радиус ларморовой орбиты электронов данной изофазной трубки; 
,r   – координаты точки наблюдения, r – радиус изофазной трубки. 

Список литературы 
1. Вайнштейн Л.А. Электромагнитные волны. М.,1957. 
2. Вайнштейн Л.А., Солнцев В.А. Лекции по сверхвысокочастотной электрони-

ке. М.,1973. 
3. Вайнштейн Л.А. Электромагнитные волны. М., 1988. 
4. Кураев А.А. Сверхвысокочастотные приборы с периодическими электрон-

ными потоками. Мн., 1971. 
5. Кураев А.А. Мощные приборы СВЧ. Методы анализа и оптимизации пара-

метров. М.,1986. 
6. Кураев А.А., Байбурин В.Б., Ильин Е.М. Математическое моделирование и 

методы оптимального проектирования СВЧ приборов. Мн.: Наука и техника. 1990. 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




