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OBIIME METOINMYECKHUE YKA3AHUA

C xaxasIM rofioM Bce Oosblliee pacnpocTpaHeHUe MprUoOpeTaeT Takoi crnocoo
KOHTPOJISI PE3yJIbTATOB YUEOHOM eI TEIBHOCTH, KaK TECTUPOBAHUE.

Hacrosimiee nmocoOue npeacrapisier co0oil cOOpHUK 3a7aHUil B TECTOBOM (op-
Me, pacripeleJICHHBIX M0 CAEAYIOIUM TeMaM Kypca oOmen GU3uKu:

1. Kunemaruka.

2. JluHaMmuKa MOCTyNaTeIbHOTO JBUKCHHUS.

3. 3aKoH COXpaHEHHs UMIMYJIbca. 3aKOH U3MEHEHHUS U COXPAaHEHUS MEXaHU4e-
CKOM DHEPI'UM.

4. ]JluHamMuKa BpalaTeJIbHOTO JBIKCHHS. 3aKOH COXpaHEHHUsS MOMEHTa WUM-
MyJibca.

Mexannueckue KojaeOaHus U BOJHBI.

DJIEMEHTHI CIEIUAIbHON TEOPUN OTHOCUTEIIHBHOCTH.
MonekynsapHO-KHHETHYECKask TEOpHUsl Ta30B.
TepMoauHamuKa.

. DJEeKTpocTaTHKa.

10. MarauTocTaTHKa.

11. DnexTpomMarHuTHas WHAYKIM. YpaBHeHUs MakcBesia. DIeKTpOMarHuT-
HbIE KOJI€OaHUsl U BOJIHBI.

B kaxayio TeMy BKJIIOUYEHBI TECTOBBIE 3aJaHKS KaK B BUJE TEOPETUYECKUX BO-
MIPOCOB, TakK U B BUje pusnueckux 3aaad. K kaxxmomy 3a1aHuio IPUBEICHBI IISITh Ba-
puaHToOB OTBeTa. B ciydyae ¢uzmyeckod 3aadu MpaBUILHBIM MOYET OBITh TOJIBKO
OJIMH BApHUAHT OTBETA U3 UKCIIA NMPEMIOKEHHBIX. B cilyyae TeopeTuueckoro Bomnpoca
BEPHBIMU MOT'YT OBITh OJIMH M Oojic€ OTBETOB. [IpaBUIIBHBIM CUHTAETCSI OTBET, B KO-
TOPOM TIE€PEUUCIICHBI BCE BEPHBIE BAPUAHTHI U3 YKCIIA MPEIJIOKECHHBIX.

[Ipu pemenun 3anay HEOOXOAMMO CHayala MOJYYUTh KOHEUHYIO (popmyily,
BBIPAYKAIOIIYI0O UICKOMYIO BEJIMUMHY Yepe3 BEJIMUUHBI, 3aJJaHHbIC B YCIIOBUU 33]1a4u, U
(dbu3nYecKre KOHCTAHThI, 3aTEM IOJICTABUTh B KOHEUHYIO (POPMYJTy YHUCIOBBIC 3HAUE-
HUSl BEJIMYMH, BBIPaXKCHHBIC B eauHUIAX MexayHapoaHou cuctembl equnui (CH).
HecoOmntoienne 3Toro npaBuiia MOKET IPUBECTH K HEBEPHOMY pe3ysbTary. 3Haye-
HUSI OCHOBHBIX (DM3UYECKUX KOHCTAHT W BEJIWYMH, HEOOXOJIUMBIX JIJIsi PEIICHUs 3a-
Ja4, TPUBEACHBI B KOHIIEC U3JaHUs. BhIUMCINB 3HaUCHUE UCKOMOM BEJIUYUHBI, CPaB-
HUTE TONYYEHHBIH pe3yJabTaT ¢ MPEeI0KCHHBIMU BapUaHTaMH OTBETa U BHIOEPUTE
onkaimil k Bamemy. 1o Tabnuile 0TBETOB HaaUTE HOMEp MPaBUIILHOTO OTBETA,
CPaBHUTE C BAILIMM.

© 0N U



OCHOBHBIE OBO3HAYEHMUA

Bexmop 0603Ha4eH GYKBOi CO CTpeNkoii: [ . DTa e OyKkBa, HO 6e3 CTPEIKH
0003HaYaeT MOOYIb BEKTOPA: I. Moynb BEKTOpa TaKKe MOXKET OBITh 0003HAYECH Kak
| |. TIpoexrus BekTopa I Ha och (Hampumep OX) 0603HAaUeHA OYKBOil C MHAEKCOM,
yKa3bIBAIOIINM Ha3BaHHUE OCH: .

f 1 r 1
CkanspHnoe npouseedenue BEKTOpoB & u b o6o3naueHo (a,b).

f 1 r 1
Bexmopnoe npoussedenue BexkTopoB @ u b o6o3naueHo [a, b].
Cpednee 3nauenue BENNUHBI 0003HAYCHO YITIOBBIMA CKOOKaMu: (U )+

Ilpupawienue BETUYWHBI, T.e. PA3HOCTh MEXIY €€ KOHCYHBIM W HA4YaJIbHBIM
3HaYEHUSIMHU, 0003HaueHo cuMBojioM A: AU=U, — U;.

Huppepenyuan (nmu OECKOHEYHO Mayioe MpUpalleHne) 0003HaYCH CHMBOJIOM
d: du.

Onemenmapnoe 3nayenue BeAUYUHBI (OCCKOHEUYHO Majoe KOJIHMYECTBO) 000-
3HAYEHO CUMBOJIOM 0. 0A, 0Q.

df

IIpouszsoonas o BpeMeHH OT HekoTopoi hyHkiuu f 0003HaUeHa Kak o
Yacmuass npouzeoonasi (QYHKIUU HECKOJIBKHX TEPEeMEHHBIX (Hampumep

f = f(X,y,2)) o HexkoTOpOI MepeMeHHO# (HampuMep 1Mo X) 0003HaUYeHA KaK ﬂ_
X

1
Venosoe ycrxopenue o603naueHo b .
1

Momenm cunvt 0603HaueH M .
1
Momenm umnyavca o6o3HaueH L.



1. KHHEMATHUKA

1. Ot BbIOOpa CUCTEMBI OTCYUETA HE 3aBUCAT CICIYIOIINE BEITUUNHBI:
1) paccTosiHEE MEKTY TeIaMH;

2) CKOPOCTb;

3) myTh;

4) yckopeHHe;

5) nepemerieHue.

2. JIpmxeHue kaOUHBI Kojieca 0003pEHUsI OTHOCUTENBHO MOBEPXHOCTH 3€MIIH
SABIISCTCS

1) cyMMOii BpaIaTeIbHOTO U TOCTYNATEILHOTO JIBHKCHHUS;

2) BpalllaTeJIbHBIM JIBHDKCHUEM;

3) paBHOYCKOPEHHBIM JIBUKCHUEM;

4) mocTynaTeNbHbIM JBIKCHHCM,;

5) npuMepoM CBOOOTHOTO MaICHUSI.

3. [IBmxenue JIyHbl OTHOCUTENIBHO LIEHTpa 3eMJIIU SBISETCS
1) mocTynaTeNnbHbIM JTBUKCHUEM;

2) BpalllaTeJIbHBIM JIBHIKCHUEM;

3) cyMMoii BpalaTeIbHOTO M MOCTYNATEIBHOTO JIBIKCHUS,
4) paBHOYCKOPEHHBIM JIBHIKCHHEM;

5) cpenu PUBEICHHBIX OTBETOB MPABWIBHOTO HET.

4. JIpuxenre 3eMi OTHOCUTENbHO 1ieHTpa CoJIHLA SBIISETCA:
1) mocTymnaTeIbHBIM JIBHKCHUEM;

2) BpaliaTeIbHbIM JIBUKEHUEM;

3) cyMMO#i BpaliaTeabHOTO M MOCTYNATEIBHOTO IBUKCHUS;

4) paBHOYCKOPEHHBIM JBHKCHHEM;

5) cpenu MPUBEICHHBIX OTBETOB MPABUIBHOTO HET.

5. B ciyuae ABMKEHUS C YCKOPEHUEM MyTh, MPOXOIUMBIA YacCTHUIEH 3a Mpo-
MEXYTOK BpeMeHH OT {; 10 t,, paBeH:

1) paccTosiHUIO MEXy HA4aIbHON M KOHCUHOW TOYKAMH JIBUYKCHUS,
2

t, t,
2s=ot; 3)s=uot+%; & s=ybdt; 5 s=ai(t)dt.
4 4

6. HopmanbHOE yCKOpEHHE XapaKTepU3yeT OBICTPOTY M3MEHEHHUS ..., U €ro
MOJTYJIb ONPEICIIACTCS BRIPAXKCHUEM ...
1) HanpaBJICHUS CKOPOCTH;  2) MOIYJISl CKOPOCTH;

du du u?
3) —; 4)—,; 5 —.
)dt )dt )R



7. TaHI‘eHLII/IaJIBHoe YCKOPCHUC XAPAKTCPUIYCT 6BICTpOTy U3MCHCHHUA ..., U €TO
IPOCKIMA Ha KAaCAaTCIIbHOC HAIIPABJICHUC OIIPCACIACTCS BBIPAXKCHUCM ... .

1) HanpaBJICHUS CKOPOCTH;  2) MOIYJISl CKOPOCTH;
2

du du u
3 —: 4 —:;: 5 —.
) dt ) dt ) R

8. Ilpu KpUBOJMHEHHOM JBUKEHUU MaTE€pUAIBLHOM TOYKHU C MOCTOSHHOM MO
MOJYJIIO CKOPOCTBIO €€ YCKOPEHUE U CKOPOCTH ...

1) MmoryT 00pa30BbIBaTh OO0 YroJ;

2) Bcer/ia B3aUMHO TMEPIICHIUKYIISIPHBI;

3) Bceraa COHAIpaBIICHBI,

4) Bcerja MPOTHUBOIIOIOKHBI IO HATIPABJICHHUIO;

5) yron Mexy HUIMHU HE OIpe/ielieH, TaK KaK YCKOPEHHE PaBHO HYJIIO.

9. Ilpu npou3BOJLHOM IIOCKOM JIBM)KEHHM MaTepUalbHOW TOYKH MOAYJb €€
IIOJIHOTO YCKOPEHUS PABEH:

.2 !
1)\/8@—“9+u4R2; yvRr+ M. g yrra 4)‘2—‘:; 5)‘3—‘:.

edt g dt dt

10. /Ins mpou3BOJBHON TOYKH TBEPAOTQ Teila, BPAIlAIOIIErocsi BOKPYT HEMo-
BIDKHOW OCH C YIJIOBOM CKOPOCTbIO W M YIJOBBIM YCKOpPeHHEM b, OTHOIICHHE

HpOCKHI/Iﬁ €€ YCKOPCHHA Ha KaCaTCJIbHOC M HOPMAJILHOC HAIIpaBJICHUA i paBHO:
2 -1 o1
1)W><d—W 2)W—; 3) -d(W ); 4) w? SWo . 5) -W'lxd—wx
dt R dt edt g dt

r ! -
11. 3axoH gBuwKkeHMs yactuisl umeer Bun I (t) =2t% - &%) +7k (m), rme t —
BpeMs B CeKyHIaX. MoayJIb CKOPOCTH YaCTHUIIBI B MOMEHT BpeMeHnHu t; = 1,0 C paBeH:

1) 11,8 wmlc;. 2) 18,5wm/c; 3) 17,1mlc; 4) 14,8 wm/c; 5) 10,8 m/c.

12.. PajMyc-BeKTOp YacTHIbl M3MEHACTCS CO  BPEMCHEM [0  3aKOHY
r(t) 3%+ 4t2 j - 7tk (M), rme t — Bpems B ceKyHIaX. MOAy/lb YCKOPEHUSI YaCTHIIBI

npu t;=1,0 ¢ paBeH:
1)13,9m/c%:  2) 19,7 m/c*  3) 8,6 m/c”  4) 21,5 m/c% 5) 26,0 m/c’.

13. YacTuna JIBIOKETCA TakK, 4TO €€ CKOPOCTh H3MEHACTCA CO BPEMEHEM I10 3a-
KOHY J(t) =ti - 3th +Kk (m/c), rae t — Bpemst B cekyHaax. B HadaabHBIH MOMEHT
Bpemenn tp=0 uvactuia Haxoauiach B Touke ¢ koopauHaramu (1 m; O; 0). Moayib
nepeMerneHus yacTuilsl 3a 1,0 ¢ OT Hayana oTcuera BpeMEHU PaBeH:

1)1,1wm; 2)1,5m; 3)33m; 4)25m 5)27m



14. YacTuia ABMKETCS TaK, YTO €€ CKOPOCTh U3MEHACTCSA CO BPEMEHEM 10 3a-
r J .
koHy U(t) =3t +tj - 2k (m/c), rme t — Bpemst B cekyHaax. B HadalbHbI MOMEHT

Bpemern t=0 yactuma Haxoamnach B Touke ¢ koopauHatamu (0; 1 wm; 0). Momynb
paauyca-BeKTOpa 4YacTUllbl B MOMEHT BpeMenH 1;= 1,0 C paBeH:

1)05m; 2)08m; 3)1,8m; 4)21m 5)27wm

15. YacTuma JBHKETCS BAOJIb OcH OX TaK, 4TO MPOEKIUSA €€ CKOPOCTH H3MEHSI-
ercsi co BpeMeHeM 1o 3akony U, (1)=10X1- t/t) (m/c), rme t — BpeMs B ceKyHAax,

t =5 c. [lyTs, mpoiifeHHbIi TesoM 3a nepBbie 9 ¢, paBeH:

1)41m; 2)50m; 3)32m; 4)16Mm; 5)25wm.

16. Yactuua nBuxeTcs, 3aMeISsACh, M0 MPSIMON C YCKOPEHUEM, MOIYJb KOTO-
POTO 3aBHCHT OT €€ CKOPOCTH IO 3aK0HY a=2+/u (M/c?), Tie U — MOIyIb CKOPOCTH
yactuilbl B M/c. Eciin ee HadanbHasi CKOPOCTh cocTaBiisiia 9 M/¢, TO yacTHIia OCTaHO-
BUTCS B MOMCHT BPEMCHH, PaBHBIH:

Dlc;, 2)2c¢; 3)3c; 44c, Hbec.

17. Yacruma gsmxercss B rwiockoctd XOy Tak, uro X(t)=5+7t- 2t (M) u
y(t)=2- t+0,4t° (M), Tae t — BpeMs B ceKyHmax. MoXylIb CKOPOCTH YaCTHIBI IPH
t;= 5,0 ¢ paBeH:

1) 122 wm/c; 2)13,3m/c; 3)3,0mlc; 4)16,0m/c; 5) 12,6 m/c.

18. Yactuma asrkercs B miockocTu XOY tak, uro X(1)=6t (M) u y(t)=4/t (m),
rae t —BpeMs B cekyHaax. Moayias yeKOpeHus yacTuibl mpu t; = 2,0 ¢ paBeH:
1) 6,1 m/c%:  2)2,0m/c% 3)1,0m/c%  4)0,5m/c* 5)1,5m/c%

19. Yacrtuia ABWKETCS TaK, YTO €€ CKOPOCTh M3MEHSETCS CO BPEMEHEM I10 3a-
r ! Eoo
koHy U (t) =3ti - t*] + 4k (m/c), rae t — Bpems B cexyHmax. MoIyab YCKOPEHHS Yac-
TUIIBI B MOMEHT BpeMeHnu {1 = 2,0 C paBeH:

1) 3,0m/c%:  2)1,0m/c%:  3) 7,0m/c%  4)50wm/c%  5) 2,0 m/c%

20. YacTtuia HaYMHACT JIBUTaThCs U3 Hayasia KOOPAHHAT B Tutockoctu XOY Tak,
YTO MPOCKIMH €€ BEKTOPa YCKOPEHUS H3MEHSIOTCS CO BpEMEHEM 10 3aKoHY ay(t)=6t
u' a,(t)=9t° (m/c®), rme t — BpeMs B cekyHaax. B MoMeHT BpeMenH t; = 2 C yacTHIa
OyIeT HAaXOUTHCS B TOUKE C KOOPAUHATAMHU:

1) (12wm; 36 Mm); 2) (12wm; 24 m); 3) (8 Mm; 12 m);

4) (12 wm; 8m);  5) (36 Mm; 12 m).

21. Teepmoe Tea0 BpamaeTcsi BOKPYr HEMOABMKHOW OCH 10 3aKOHY
j (t)=3-2t+0,5t° (pax), rae t —Bpemst B cekyHIax. B MOMeHT BpeMerH ty = 2 C MOZYIIb
YIJIOBOTO YCKOPEHHUS TEJla PABEH:

1) 2 pan/c®  2) 5pan/c’;  3) 3pan/c’;  4) 6pan/c’; 5) 1pan/c’.



22. Tsepmoe Temo BpamlaeTcs BOKPYr HEMOABHKHOM OCH IO 3aKOHY
j ()=4-6t+0,5t° (pax), rme t — Bpems B cexkyHaax. TeI0 OCTAHOBHTCS B MOMEHT Bpe-
MEHH, PaBHBIN!

1)2c; 2)4c¢; 3)3c; 41lc, Hb5ec.

23. Teepmoe TeJa0 BpamaeTcsi BOKPYr HEMOABMKHOW OCH 10 3aKOHY
j ()=5t+0,2t> (pax), rae t — Bpems B cekyHmax. Moy/ib TAHTCHIHATBHOTO YCKOPE-
HUS TOYKH Teja, OTCTOSIIEH OT OCH BpallleHHs Ha PacCTOSIHUH 2 M, B MOMEHT BpeMe-
HU t; = 5 ¢ paBeH:

1) 12 m/c%  2) 35m/c%  3) 48 mic? 4) 22 m/c%  5) 8 m/c.

24. Tmeppoe Teno BpallaeTcs BOKPYr HEMOJBWKHOW OCH TIO 3aKOHY
j ()=4-2t+t% (pax), rae t — Bpemst B cekyHmax. Moaylb HOPMAABHOTO YCKOPCHUS
TOYKH Tejla, OTCTOSAIICH OT OCH BpaiieHus Ha pacctosuun 0,5 M, B MOMEHT BpeMEHHU
ty = 2 c paBeH:

1) 65 m/c%,  2)50m/c%  3) 144 mlc%  4) 40 mic 5) 72 mic?.

25. TBepaoe Teao BpamaeTcs BOKPYT HENOABMKHOM ocu OZ Tak, 4TO MPOEKITHs
€ro YriIOBOM CKOPOCTH Ha OCh BpAIIEHHS 3aBHCAT OT BPEMEHH I10 3aKOHY
wAt)=wo— at® (pan/c), Tae t — BpeMst B CeKyHuax; wo =18,84 pan/c, a = 2,09 pan/c’.
Yucio 060pOTOB, COBEPIICHHBIX TEJIOM 10 ITOJHONW OCTAaHOBKH, PABHO:

16, 29, 32, 45 57.



2. JMHAMUKA NMOCTYHATEJBHOT'O ABUXEHUSA

1. Kakue u3 3akoHOB HproToHa (mepBbIii, BTOpOM, TPETHIi) BBIMOJHSIIOTCS B
MPOU3BOJIBHON CUCTEME OTCcueTa?

1) TonbKO TpeTHUH;

2) Bce;

3) BCE BBIMOJHSAIOTCS TOJIBKO B MHEPIIUATBHBIX CHCTEMaX OTCUCTA;

4) TONBKO BTOPOU M TPETHUH;

5) TOJIBKO MEPBBINA U TPETUH.

2. B uHepnuaibHON cHCTeMe OTcueTa MMIYJbC CHUJIbI, JICHCTBYIOIIEH Ha yac-
THLY Maccod M, paBeH U3MEHEHUIO CIIENYIOIIEH BETUYNHBI:

. o d2r dr
1) p; 2 o 3)(r,pl; 4 —; b —.
) p; 2mi; 3t p| ) Dy

3. CorjacHo 3aKOHY BCEMHUPHOTO TATOTEHUS MOIYJb CHUJIBI B3aUMOJEHCTBHUS
JIBYX MaTE€pHUAIbHBIX TOUYEK:

1) npsiMO TPOTIOPITMOHAICH IPOU3BEACHUIO MacCC;

2) 00paTHO MPOIOPITUOHAICH KBAJPaTy PACCTOSIHUS MKy YaCTUI[AMH,;

3) mpsIMO MPOTOPIIMOHAJICH MPOU3BEICHUIO MacC U 00OPATHO MPOMOPLIUOHATICH
KBaJIpaTy pacCTOSTHUSL MEXy YaCTUIAMU;

4) npsMO TIPOTIOPIIMOHATICH CYMME Mac¢ M 00paTHO MPOMOPIIMOHATICH KBajpa-
Ty pacCTOSTHUSL MEXK/y YaCTUIIAMU;

5) npsiMO POTMOPIIMOHATICH KBAIPATY PACCTOSHHS MEXTy TEIaMHU.

4. DICKTPOMATHUTHYIO PUPOIY UMEIOT CICAYIOIINE CHIIBL:
1) TsoKecTH;

2) ynpyrocru,

3) TpeHus;

4) TpaBUTAIMOHHOTO B3aMMOJICHCTBHSI;

5) HOpMallbHas PEeaKIHsI OMOPHI.

5. Knura maccoit m jiexxuT Ha TOPU30HTAIBHON 1IEPOXOBATON MOBEPXHOCTHU. B
COOTBETCTBUM C TPETbUM 3aKOHOM HBIOTOHA KHUra JEeHCTBYET Ha OKPY’KAIOLIKE TElla
C CUJIOW:

1) TsxecTH MG ;

2) HOPMAJIBHOM PEaKIMK OTIOPHI;

3) npuTsHKeHUs 3eMIIH K KHUTE;

4) TpeHwus MOKOS;

5) naBJIeHUs] KHUTH HA MOBEPXHOCTb.
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6. JIBa cTyaeHTa TSIHYT KaHAT B MPOTUBOIOJIOKHbBIE CTOPOHBI C OJJUHAKOBBIMHU
no moayito cuiamu 1o 100 H kaxknast. Cuna HaTsbDKeHHs KaHATa paBHA!

1) 100H; 2)200H; 3)0; 4)50H; 5)141H.

7. MaremaTtnueckoe BbIpakeHHe 3akoHa ['yka mpu nedopmanuu pacTskeHHs
(cxaTus) UMeeT BUJL:
1 1

1) F, =kDl; 2 F,=-kDI; 3)F, =-kDI;
4) Fynp =- k(DI)Z, 5) Fynp =kDI.

8. Teno Maccoit M JEXUT HEMOABM)KHO HA HAKJIOHHOM IJIOCKOCTH, COCTaB-
astomeit yroin a ¢ ropu3oHToM. KoadduuueHt TpeHuss Mexay TeloM M IMOBEPXHO-
CTBIO COCTABIISIET . MOAYIb CHIIBI TPEHUS, IEUCTBYIOIIEH HA ATO TEJI0, PaBeH:

1) umgcosa; 2)0; 3)umg;, 4)mgsina; 5)mgtga .

9. Teno maccoii 0,5 Kr ABMXKETCS TPSIMOTUHEHHO, MPUYEM KOOpIMHATA Teja OT
BpeMEHH 3aBHCHT 10 3akony X(D)=At—Bt’ (M), rme t — BpeMs B CeKyHzmax,
A=6,0 M/C2, B=10 m/ce, Monynb cuibl, ACHCTBYIONMIEH HA TEJIO B KOHIIE MEPBOM
CEKYH/IbI JBUIKEHUS, PaBEH:

1)2,0H; 2)25H; 3)30H; 4)0; 5)35H.

10. Ira tena maccamu 1,0 kr u 2,0 Kr, cBSI3aHHBIE MEXy COOOI JIETKOM He-
PaCTS)KUMOW HUTBIO, IBHXKYTCS MO TOPU3OHTAIBHOW MOBEPXHOCTU MOJ AECHCTBHEM
NnoCTOSIHHOM cuiibl, paBHOM 30 H, u npunoxeHHON K Tely MEHbIIeH Macchl MOjA Yr-
nom 30° k ropusonty. Ecin k09 )ALACHT TPEHHS MEXK/Ty TETaMH H OBEPXHOCTHIO
onuHakoB U coctaisieT 0,4, TO MOAYIIb YCKOPEHUS TEJ PaBEH:

1) 4,7 m/c*,  2)52wml/c% 3) 8,7wmlc%:  4)6,7mlc* 5)7,2wmlc%

11. Jira tena maccamu 1,0 kr u 2,0 kr, cBA3aHHBIE MEXIYy COOOI JIETKOUN He-
PaCTSHKUMOM HUTBIO, JABMXKYTCS MO TOPU3OHTAIBHOW MOBEPXHOCTU MO JIEUCTBHEM
NMOCTOSIHHOM cuiibl, paBHOM 30 H, U npunoxeHHON K Tely MEHbIIeH Macchl Moja yr-
nom 30° k ropusonTy. Eciu K03 DHUIHEHT TPEHHUST MEX/y TEIaMU H IIOBEPXHOCTBIO
onuHakoB U cocTasisier 0,4, TO MOIYJb CUJIbI HATSYKEHUSI HUTU PABEH:

1)54H; 2)215H; 3)175H; 4)255H: 5)11,4H.

12. B ycraHoBKe, MOKa3aHHOW Ha puc. 1, Maccel Ten m
paBubl My = 1.5 kr u Mp = 2,0 xr, Macchl 6JI0Ka U HUTU Ma- .
7B, TpeHUE B OJIOKe OTCYTCTBYeT. Eciu ko3 duimeHt tpe-
HUS MEXJY TEJIOM My U TOPU30HTAJIBLHON MOBEPXHOCTHIO CO-
ctaBisietr 0,3, TO MOAYJIb YCKOPEHUSI, C KOTOPBIM OMyCKaeTCsI

TEJIO Mp, paBEH.
1) 4,3wmlc%:  2)2,5mlc’:  3)7,3mlc%  4)85m/c%  5)9,8m/ce

117}
Puc. 1
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13. B ycraHoBke, mokazaHHOW Ha puc. 1, Maccel Tea paBHbl My = 1,5 kr u
Mp = 2,0 kr, Maccel 6JIOKa U HUTHU MaJibl, TpeHHE B OJ0Ke OTCYTCTBYeT. Eciu koad-
GUIIMEHT TPEeHUs MEXAY TEJIOM My U TOPU30HTAJIbHON MOBEPXHOCTHIO COCTAaBIISACT
0,3, To MOIYJIb CUJIbI HATSKEHUSI HUTH PaBEH:

1)30,6H; 2)17,3H; 3)109H: 4)350H; 5)283H.

14. B ycraHOBKe, TOKa3aHHOW Ha pUC. 2, MACChl TeJ
paBHbl My = 15kr u my= 2,0 kr, yron a = 30°, macce 6roka
Y HUTH MaJIbl, TPEHUE B OJI0Ke OTCYTCTBYET. Eciin ko3¢ durin-
CHT TPEHUS MEXIy TEJIOM My W TOPU30HTAIBHOW MOBEPXHO-
cthio coctaBiser 0,3, TO MOIylb YCKOpPEHHUS, C KOTOPBIM
OITYyCKaeTCsl TeJIO My, paBeH:

1) 2,4 mlc%:  2)32wmic%:  3)8,7mlc%  4)4,6wm/c’  5) 5,7 m/c .

15. B ycraHoBKe, MOKa3aHHOM Ha puC. 2, Macchl Tea paBHbI My =15 kr u
m,= 2,0 kr, yron «a = 30°, Macchl 6JI0Ka U HUTH MaJbl, TPEHHE B OJIOKE OTCYTCTBYET.
Ecnu ko3 dunimenT TpeHust MeX1y TeJIOM My U TOPU3OHTANILHOM MOBEPXHOCTHIO CO-
crapisieT 0,3, TO MOIYITb CHITBI HATSHKCHHUS HUTH PaBeH;

1)24,4H; 2)10,8H; 3)196H; 4)49H; 5)148H.

16. Yepes HeBecOMBIiA 010K, MOABEIICHHBIN K IPY)KHHHBIM BecaM, IEPEKHUHYTa
JeTKasi HepacTsHKUMask HHUTh, K KOHIIAM - KOTOPOU MPHUKPEIUICHBI TPYy3bl MacCamu
0,5 xr u 0,8 xr. Ecniu Tpenuiem B ocu 0j10ka npeHeOpeyb, TO BO BpeMs JIBUKEHUS TPY-
30B ITOKa3aHUE BECOB Oy/IE€T paBHO:

1)6,5H; 2)6,0H; 3)12,7H; 4)98H; 5)121H.

17. Cucrtema cocTouT U3 rpy3a maccoil 2,1 Kr, MoJABEIIEHHOI0 K HEBECOMOMY
IuHaMOMeTpy. Besl cucteMa ofuH pa3 IBUXKETCSA C MOCTOSSHHBIM YCKOPEHHEM, Ha-
MIPaBJIECHHBIM BEPTUKAJIBHO BBEPX, @ BTOPOM pa3 — C YCKOPEHHEM, HAIPaBICHHBIM
BHu3. Ecin B 060MX €TyHasX MOy/Tb YCKOPEHHS OMHAKOB 1 paBeH 4,2 M/c?, To pas-
HOCTh MEXAY IOKA3aHUSIMU [IMHAMOMETpa B MEPBOM M BO BTOPOM CIIy4asx
COCTaBIISACT:

1)0; 2)17.6H; 3)88H; 4)294H; 5)118H.

18. K noronky Barona, ABMKYLIErocs FOPU30HTAIBHO U MPSMOIUHENHO € yC-
2 .
KopeHueM 5 M/c”, moaBelieH Ha HUTU TPpy3 Maccoit 0,2 kr. Moayib CHIIbI HATSKCHUS
HUTU PABEH:

1) 1,96 H; 2)2,0H; 3)2,1H; 4)22H; 5)23H.

19. HeGounpiioe Teno MyCTUIM CHU3Y BBEpPX MO HAKIOHHOW IJIOCKOCTH, CO-
crapmsionieii ¢ ropusontom yroa 30°, ¢ HagampHOi ckopocthio 10 M/c. Eciun koad-
GUIMEHT TPEHUS MEXIY TEJIOM U IUIOCKOCThIO coctaBisieT 0,2, To Bpems IBHKEHUS
TeJa 10 OCTAaHOBKU PaBHO:

1)15¢c;, 2)32c; 3)05c;, 4)24c;, 5 13c.
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20. MOTOLMKAKUCT JIeTaeT MOBOPOT Ha TOPU3OHTATIBHON MOBEPXHOCTH IO IyTe
paanycom kpuBu3Hbl 80 M. Ecnu koadduIMeHT TpeHus Kojiec O MOBEPXHOCTh CO-
ctaBisieT 0,4, To MakcUMalibHasi CKOPOCTh, KOTOPYIO MOKET pa3BUTh MOTOLMKIHCT,
paBHa:

1) 101 mlc; 2)12.4wmlc; 3)17,7wlc; 4)183wm/c; 5) 19,2 mic.

21. MOTOIMKINCT €ACT C MOCTOSHHOH cKOpocThio 20 M/C 1O OKPYKHOCTH
BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH UJIUH]IPA, OCh KOTOPOT'0 PacIoyioKeHa BepTukainbHo. Ec-
M paauyc uunuHApa cocrasiget 4,50 M, a pazMepaMy MOTOIMKIIA U YEJIOBEKa MOXK-
HO TIpeHeOpeyb, TO KOADPUIIUEHT TPEHHS IITUH O CTEHKH IIWJIMH/IPA PABEH.

1)0,13; 2)0,15, 3)0,11; 4)0,12; 5)0,14.

22. Brmkaifimii cryTHEK Mapea Haxomutest Ha paccrosaud 9,4:10° M ot nen-
Tpa MJIAHETHI ¥ IBIKETCS BOKPYT HEE IO KPYrOBOM OpOUTE C TOCTOSIHHOM CKOPOCTHIO
2,1:10° m/c. Eciu pa3Mepsbl CIIyTHHKA MaJjibl, TO Macca Mapca COCTaBIIseT:

1) 3,10-10% kr; 2) 2,96:10° kr; 3) 6,21-10° kr;

4) 5,82:10° xr; 5) 6,21-10% kr.

23. [lnanera Hentyn nHaxomutcs B 30 pa3 nanbiie oT rneHtpa CosHia, yem
3emis. Ecam cunTath, 4TO TIaHETHI ABMXKYTCS BOKpyr CojHIIA 1O KPYTOBBIM OpOU-
TaM C TMOCTOSIHHBIMHU CKOPOCTSIMH, TO mepuoji oopamenuss Hentyna Bokpyr ConHia
paBeH:

1) 152, 7 rona; 2) 164,3rona; 3)152,7 cyr.; 4) 164,3cyr.; 5) 187,3 roxaa.

22 . 6
24. Eciiu macca Jlyast M=17,35-10° kr, ee cpenuuii paguyc R=1,74-10" m, TO
nepBasi KOCMHUYECKass CKOPOCTh JJis 3allyCka CHyTHHUKA C TOBEpXHOCTH JIyHBI
COCTaBIISIET.

1) 531 km/u; 2) 1,68 km/u; 3) 5,31 xkm/c; 4) 1,68 km/c; 5) 7,91 xm/c.
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3. 3AKOH COXPAHEHUSA UMITYJIbCA.
3AKOH UBMEHEHMSI U COXPAHEHUSI MEXAHUYECKOM SHEPTUU

1. Pabora cuiel F Ha xoHeuHOM YUACTKEC TPACKTOPUU OIIPCACIISICTCA BbIPAKCE-
HUEM.

1) (2‘)Ecosa d|rr|; 2) FDr|;  3) (2‘)Ecosa|drr|;

4) Fcosa|dF|; 5) Fscosa .

o o 1
2. Kunetnueckas SHEPTrHUsA YaCTHUIBI MacCoM M, ABMXKYIICHUCSI CO CKOPOCTHIO U

Ha BeIcOoTe h ot IMOBCPXHOCTH 36MJII/I, paBHa.
2 2

mu mu mu mu
1) —+mgh; 2 h: 3 —+mgh; 4)—:; 5)—.
) , T ) mg )2 mg ) > )2

3. Ilpuparnienre KHHETUUECKON IHEPTUN MATEPUATHLHON TOUKH paBHO padoTe:
1) Bcex cu, ACHCTBYIONINX Ha HEE;

2) TOJIBKO BCEX KOHCEPBATUBHBIX CHII, ICHCTBYIOMINX Ha HEE;

3) TOJIBKO BCEX HEKOHCEPBATUBHBIX CHJI, ICHCTBYIOMINX HA HEe,

4) ToIBKO BCEX MOTCHIMAILHBIX CHJI, ICHCTBYIOIINX Ha HEE;

5) TONBKO CHJIBI TSHKECTH, JACHCTBYIOIICH Ha Hee.

4. PaboTa KOHCEpPBAaTUBHBIX CUJI, ICUCTBYIONINX HA YACTHILYy, paBHA!

1) npupalleH1IO €€ MOTEHIMAILHOW SHEPTUH;

2) yObLIH €€ MOTCHIIUAILHOW YHEPTUH;

3) Bcerna paBHa HYIIIO;

4) yObUTH e¢ KHHETUYCCKON DHEPTuH;

5) Bceryia paBHa NPUPAILICHUIO KUHETHYCCKOM SHEPTHH.

;

5. KoncepBatuBHas cuna F, geiicTByromas Ha 4acTully, CBA3aHa C €€ IOTEH-

nuanbHOM 3Hepruen U cnenyromum oOpa3om:

1)Fr=ﬂuir+ﬂujr+ﬂulz; 2)|':=I'\"IU; 3)Fr=—ﬂU-ﬂU-ﬂU'
iy 1z

x Ty 9z’

; r
4 F=gradU. 5 F=-

Ul fur o
x Ty Tz

6. 3aKoH COXpaHCHUS UMITYJIbCA BBINOJIHACTCA IJIs.

1) 3dMKHYTBIX MCXaHUYCCKUX CUCTCM, B KOTOPLIX IICﬁCTBYIOT TOJBKO KOHCCP-
BaTUBHBIC CUJIbI,

2) JIIOOBIX MEXaHUYECKHUX CUCTCM, Ha TCJIa KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT TOJIBKO BHCII-
HUE CUJIBI,
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3) JIFOOBIX MEXaHHMYECKHUX CUCTCM, B KOTOPBIX IICfICTBYIOT TOJIBKO KOHCCpBa-
THUBHBIC CHJIBI.

4) 3dMKHYTBIX MCXaHUYCCKUX CUCTCM, B KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT JIFOOBIE CHUJIBI,

5) 3dMKHYTBIX MCXAHUYCCKUX CHCTCM, B KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT TOJIBKO HCKOH-
CCPBATUBHBLIC CUJIBI.

7. B uHepuanbHON cUCTEMEe OTCUeTa U3MEHEHUE JIBMXKEHHS LIEHTpa Macc Me-
XaHUYECKOM CHCTEMBI 00YCIIOBIEHO AEHCTBUEM Ha HeEe:!

1) TonbKO BCEX BHEUTHUX CHIT,

2) TOJIbKO BCEX BHYTPEHHUX CHII;

3) TOJIBKO BCEX BHEIIHUX HEKOHCEPBATUBHBIX CHIT,

4) xaKk BCEX BHEIIHUX, TAK U BCEX BHYTPCHHUX CHJI;

5) KaKk BceX BHEIIHMX, TaK U BHYTPCHHUX HEKOHCEPBATHUBHBIX CHIL.

8. Yactuiia copepinmia nepeMenieHle Mo HeKOTOPO TPaeKTOPUH B MIIOCKOCTH
XOy u3 Touku 1 ¢ pagnycom-BEeKTOpOM }1 =2 - 3} (M) B TOYKY 2 C paanycoMm-
BEKTOPOM Fz =3 + 5} (M) mox meicTBHEM JBYX CHII ll_1 =1 - 6} (H u
II:2 =4 + li (H). Pabota sTux cui Ha yyacTke 1-2 paBHa:

1) 35 1x; 2)90 Ix; 3)-35]/x; 4)-90Ix; 5)-10 Ix.

9. OgHOPOMHBIN CTEPKEHb MIUHON 1 M M MJIOMIAJbI0 MOMEPEYHOTO CEUCHUS
5,5 cM” [LUIaBaeT B BEPTHKAIBHOM IIOJNIOKEHHUH, [TOrPY3HBIINCH B BOAY Ha 4/5 cBOeii
mmnel. Ecu miotHoeTs Bosl 1000 Kr/M®, TO [UIs [IOMHOTO [OTPYXKEHHS CTEPIKHS B
BOJY B BEPTUKAJIBHOM TIOJIO)KCHHH BHEITHSSA CHJIA JOJDKHA COBEPIIUTH MUHHMAJTh-
HYI0 paboTy, paBHYIO:

1) 0,17 JIxx; 2) 0,11 JIx; 3) 0,08 Ix; 4) 0,22 Ixx; 5) 0,39 JTx.

10. Yactuiia Maccoit 2 KT moJ] AeHCTBHEM HEKOTOPOH CHJIBI IBHXKETCS IPAMO-
. _ 2 3 —
JUHEHHO coryacHo 3akoHy X(f)= —2t+1t—0,2t° (m). B momenT Bpemenu t; = 5 ¢
MOIIIHOCTh, pa3BUBaeMasi 3TOM CHUJIOH, paBHA!

1) 72B1; 2) 14Br;, 3)28Br; 4) 16 Br; 5) 56 Br.

11. Yenorek maccoit 70 kr, Oerymimii co CKOPOCThIO 9 KM/4, TOTOHSIET TEICKKY
maccoii 190 kxr, IBIKYINYIOCSA CO CKOpOCcThio 3,6 KM/4, ¥ BCKakuBaeT Ha Hee. Eciu
CHJIBI TPEHUS ¥ COTIPOTUBIICHUS IPEHEOPEIKUMO MaJIbl, TO CKOPOCTH TEIEKKHU C YeII0-
BEKOM TIOCJIe MPHDKKA COCTABUT:

1) 0,06 m/c; 2)14wm/c; 3)0,21wmlc; 4)54wmlc; 5)1,9wmlc.

12. KonbkoOexer Mmaccoit 60 Kr, CTOS Ha JIbY Ha KOHbKax, Opocaer KaMeHb
maccoit 2,55 kr mox yriaom 30° k ropusonty co ckopocrsio 10 m/c. Ecin mepemerte-
HUEM KOHBKOOEXIIa BO BpeMsi Opocka MpeHeOpeyhb, TO CKOPOCTh, C KOTOPO OH Had-
HET JBUTAThCSI, COCTABHUT:

1) 0,37 m/c; 2)0,43m/c; 3)0,21m/c; 4) 0,27 m/c; 5)0,35m/c.
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13. C renexku maccoi 45 Kr, CBOOOHO ABMXKYIIEHCS 10 TOPU30HTAIBLHOM 10-
BEPXHOCTH, B CTOPOHY, MPOTHUBOMOJIOKHYIO €€ JBUKEHUIO, MPHITaeT YeJI0BEK MacCou
70 kr. ITocne 3TOrO CKOPOCTH TENEKKH cTaHOBUTCS paBHOW 5,0 M/c. Ecnu ckopocth
YeJIOBEKa OTHOCHUTENIbHO TEJIEKKH B MOMEHT OTpPbIBA OT HEE HaIlpaBjeHa IMoJ| YIJIoM
30° k ropm3oHTY H coctaBiseT 2,2 M/C, TO MOIYIb CKOPOCTH TENEKKH 10 MPBIKKA
OBLIT paBeH:

1)0,8wm/c; 2)12wmlc; 3)38wm/c; 4) 3,1mlc; 5)0,6mlc.

14. He6osbIioe Te10 HAYMHAET CKOJIB3UTh € BBICOTHI N = 2,4 M 110 HAKIIOHHOMY
&Keno0y, MepexoaIIeMy B MONIYOKPYKHOCTh paaunycoM R = h/2. Eciu tpenume mpe-
HEeOpeKUMO Majio, TO CKOPOCTh Tejla B MOMEHT OTPhIBA OT JKeJio0a paBHA:

1) 0,3wm/c; 2)12wmlc; 3)28wmlc; 4)34wmlc; 5)O0.

15. HeGounpbmoit mapuk maccoit 50 r mpUKperieH K KOHIY YIPYroll HUTHU Ke-
ctkocThio 63 H/M. HuTh ¢ miapukoM OTBENIM B TOPU3OHTAIBHOE TIOJIOXKCHUE, HE Jie-
dbopMupysl HATH, W OTIYCTHIU. ECIM Tpy MPOXOKIEHUU HUTH BEPTUKAIHHOTO TIO-
JOKEHHUS ee JAJMHA OKazajach paBHOM 1,5 M M CKOPOCTH IIApHKa MPH 3TOM COCTABIIS-
na 3 m/c, TO cuiia HATSKCHUS HUTU B 3TOM ITOJIOKCHUH OblJIa paBHA:

1)80H; 2)6,3H; 3)49H; 4)93H; 5)72H.

16. Baron maccoii 10 T, apuraroriuiicsi co ckopoctbio 0,6 M/c, HajeTaeT Ha He-
neOpPMHUPOBAHHBIN TPYXUHHBIA Oydep. Ecam KecTKOCTh MNpyXUHBI paBHA
900 kH/m, a cuibl TpeHUs ¥ COMPOTUBIICHUS TPEHEOPEKUMO MaJTbl, TO B MOMEHT, KO-
r7la CKOpOCTh BaroHa ymeHbuiaach 10 0,2 m/c, abcomroTHast AehopMaIius mpyKUHbI
O0ydepa cocrapsia:

13cm; 2)7cm; 3)6¢Mm; 4)9cMm; 5)4cem.

17. Tlocne BepTUKAJIBHOTO 3aIlyCKa C MOBEPXHOCTH 3€MJIM U BBIKIIIOUEHHUS JIBU-
raTesns CKOPOCTh PaKeThl HA BBICOTE 4,9-10° m cocrasmsuia 1,1 km/c. Ecnu cunrats,
YTO Ha PAKETYy JEUCTBYET TOJILKO CHJIa 36MHOT'O TSATOTEHUS, & MAacCa PaKeThl OCTAETCs
OCTOSIHHO, To Ha BhicoTe 1,7-10° M HaJ MOBEPXHOCTHIO 3EMIIM CKOPOCTH PAaKEThI
ObLj1a paBHA!

1) 7,9km/c; 2)541kmlc; 3) 6,97 km/c; 4) 518 km/c; 5) 6,45 km/c.

18. HeOomnb1roe Teno Maccou 2.’7 KI' MEJJICHHO BTAIIWJIA Ha HAKJIOHHYIO TJIOC-
KOCTh, TIpWjIaras HEKOTOpYI CWiIy F , HampaBJICHHYIO BIIOJIb 3TOW IuTOocKocTH. Ko-
¢ GUIMEHT TPEHHUS MEXAY TEJIOM U TUIOoCcKOocThio paBeH 0,2. Ecnu nimuHa OCHOBAHHI
HAKJIOHHOM TTOCKOCTH COCTAaBIIICT 5 M, TO MPH MObEME TEJIa Ha BBICOTY 3 M criia F

COBEPIIUT padoTy, paBHYIO:
1) 79,4 Ix; 2) 80,5 Ix; 3) 52,9 /Ix; 4)105,8/Ix; 5)117,3 Ix.
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19. ait6a maccoit 50 r cockanb3biBaeT 0€3 Ha4YaIbHOW CKOPOCTU C HAKJIOH-
HOM TIOCKOCTH, 06pasyromeii yroa 30° ¢ TOPH30HTOM, H, PO/ [0 TOPU30OHTAb-
HOW TUIOCKOCTH paccTtosiHne 50 cM, octanaBnmBaercs. Ecnu xoddpdummenT TpeHus
BCIOAYy oJiuHaKkoB U cocTaBisieT 0,15, To cuibl TpeHUs: Ha BCeM MyTH coBepiat pado-
Ty, PaBHYIO:

1) 0,15 JIx; 2) 0,05 Ix; 3) 0,15 Ix; 4) 0,25 Ix; 5)-0,05 Ix.

20. Teno maccoii 0,2 Kr mycTWIA CO CKOPOCThIO 4 M/C BBEpX MO HAKJIOHHOMW
ILI0CKOCTH, 06pasyromeii ¢ ropuzortoM yrou 30°. Ecini ko3(hGUIHMEHT TPEHHS MeX-
Ay TEJIOM M TIOCKOCThIO cocTaBisieT 0,6, To cuiia TpeHus 10 MOJHON OCTaHOBKH TeJa
COBEPIIUT padoTy, paBHYIO:

1)-1,6 Ix; 2)1,2x; 3)-08x; 4)1,61Ix; 5)0,8]Ix.

21. B pe3ynbTaTe ynpyroro Jo00BOro CTOIKHOBEHHUS MEPBOM YACTHUIIBI C TTOKO-
UBILICHCS BTOPOM YacTulleld 00e OHU passIeTeNIUCh B MPOTHUBOITOJIOKHBIX HAMPABJICHU-
AX C OJMHAKOBBIMU [0 MOAYJIIO ckopocTsMu. Eciam Macca mepBON YacTHUIBI
My = 0,5 kr, To Macca BTOPO YacTUIIbl paBHA!

1)05kr; 2)45kr; 3)25kr; 4)35kr; 5)15kr.

22. YacTtuia Maccoil My ucrpiTanza abCoNMIOTHO YIPYroe CTOJIKHOBEHHUE € MOKO-
UBILICHCS YacTHIlEH, Macca KoTopod Ny = 4ny. Ecnau HaneTaromias 4acTuIla MOCIe
ylapa OTCKOYMJIA TOJ MPSIMBIM YIJIOM K CBOEMY TEPBOHAYAIILHOMY HAMpPaBICHUIO
JIBIKECHMSI, TO OTHOCUTEILHOE YMEHBIIICHHE €€ KUHETUIECKON YHEPTHHU COCTABUIIO:

1)10%; 2)20%: 3)30%; 4)40%; 5)50%.
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4, TUHAMUKA BPAIIATEJIBHOTI'O JABU/XEHWUS.
3AKOH COXPAHEHUS MOMEHTA UMITYJbCA

1
1. MomeHnTOoM cuibl F oTHOCHTENBHO HCKOTOpOﬁ T. O Ha3bBIBaeTCs BCIIMYMHA,
1 w
paBHaA (r — BCKTOpP, NPOBCACHHBIN U3 T. OB TOYKY IMPUITOKCHUA CUIIbI, O — YI'OJI

Mexny F uf)
[ r! I r :
1) (r F)' 2) [r F]' 3) [F r]' 4) Frcosa; b5) Frsna.
2. MomeHTOM I/IMHy.Hbca JaCTULbI OTHOCI/ITCJIBHO HCKOTOpOI/I T. O Ha3bIBaeTcs
BCJIMYMHA, paBHAA (p — HUMITYJIbC YaCTHUIBI, r — BCKTOp, HpOBCIICHHBII/I m 1. OB
TOYKY MCCTOHAXOXKIACHUS 3TOH qacTulbl, O — YIroJ MCXIy p u r )

1) prsina; 2)(f,p); 3 |[p.r]; 4) preosa; 5)][r,pl.

3. OCHOBHBIM YpPaBHCHHUCM AJWHAMHUKH BpallaTCIIbHOIO ABHUKCHHUS TBEPAOTO
TCJ1a OTHOCUTCIBHO HCHOIIBI/I}I(HOﬁ ocu Oz gBisieTcs BBIPDAXXCHHC.

n I
Ddh.=aF; 21b,=aM2™; 3 lw,=L,;

i=1 i 1
dw, @& O
Z - .BHEW . L - .
dt |a=.1 MIZ ’ 5) [r ! p]

4. MOMEHT MHEPIUH TBEPAOIO Tejda OTHOCUTEIHHO HEKOTOPOH OCH 3aBHCHUT
TOJIBKO OT:

1) pacnpesiesieHHsT MacChl Tejla OTHOCUTEIBHO OCH;

2) pacrpeiesIiCHUsI MacChl TeJia IO ero 00beMYy;

3) macchl Tena;

4) pacCTOSIHUSI MEX Ty IIEHTPOM MacC Tella M OChIO;

5) Macchl TeJla U PacCTOSHUS MEXKY €ro IIEHTPOM MacC U OChIO.

5. Pa3Hoctr MOMEHTOB UHCPIHHA TCJId Maccou M, BEIYUCIICHHBIX OTHOCUTECIBFHO
OoCH, HpOXOIIHIHeﬁ qepe3 HCHTp MacC Teja, U HapaHHeHBHOﬁ en 0oCH, YHaHeHHOﬁ Ha
PacCTOAHUC A, paBHaZ

)0, 2)-ma’; 3)m’a; 4)-mfa; 5) ma’.

6. MoMeHT umITylibca TBEPAOTO Teja OTHOCUTENIbHO HEMOJBHXKHOM OCHU Bpa-

menus OZ paBeH:
2

Drpsna; 2)Ib,; 3)lw,; 4)[r,p]; 5)'%.

7. 3aKoH COXpaHCHH MOMCHTA UMITYJIbCA BBITIOJHACTCA IJIs.
1) 3dMKHYTBIX MCXaHUYCCKUX CUCTCM, B KOTOPLIX IICﬁCTBYIOT TOJBbKO KOHCCP-
BaTUBHBIC CUJIbI,
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2) JIFOOBIX MEXaHUYECKHUX CUCTCM, Ha TCJIa KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT TOJIBKO BHCII-
HUE CUJIBI,

3) JIFOOBIX MEXaHHMYECKHUX CUCTCM, B KOTOPLIX IICfICTBYIOT TOJIBKO KOHCCpBa-
THUBHBIC CHJIBI.

4) 3dMKHYTBIX MCXaHUYCCKUX CUCTCM, B KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT JIFOOBIE CHUJIBI,

5) 3dMKHYTBIX MCXAHHYCCKHX CHUCTEM, B KOTOPBIX IICﬁCTBYIOT TOJBKO HCKOH-
CCPBATUBHBLIC CUJIBI.

8. PaboTa Bcex BHEHIHUX CHJI, MPHIOKEHHBIX K TBEPAOMY Tey, Bpallaroliie-
Mycsl BOKPYT HermoaBKHOM ocu OZ, paBHa W3MEHEHHUIO BEIIMYHUHBI, OMpPEIeIsIeMOn
o ¢hopmyiie:
lw? L2 mu ® W
)—— 2% 33— 4Hlw,; 5 —*=.
2 2l 2 2

9. MOMEHT MHEpIMH TOHKOTO OJHOPOJHOTO KOJblla Maccod M u paauycom R
OTHOCHUTCIIBHO OCH, HpOXOIIHH.ICﬁ qepe3 €ro HCHTP HNEPHNCHAUKYIIAPHO ILIOCKOCTHU
KOJIbLIA, PABEH:
mR*

2 2
= 2) mR* mR

—; R F.
4 ) 3

1) 2mR%  2)mR%;  3)
10. MoMeHT uHEepIIMU TOHKOTO OJJHOPOHOI0 KOJbIla Maccoi M u paguycom R
OTHOCHUTCIIBHO OCH, HpOXOIIHIJ.ICfI 4cpe3 OJAUH U3 €ro A1MaMeETpoOB, paBeH:

1) 2mR%;  2) MR 3)mTR2; 4)mTR2; 5)mTR2.

11. MOMEHT WHEPITMH TOHKOI'O OJTHOPOIHOTO MOJIYKOJIbIIa MacCOW M U paauy-
coM R oTHOCHTEBEHO OCH, ITPOXOMSIICH Yepe3 ero KOHIIbI, PABCH:
mR? mR? mR?
N2mR% 2)mR; 3)—; 4)—: 5 —.
2 4 3
12. MoMeHT uHEepIMH TOHKOTO OJHOPOJAHOTO CTEPXKHS Maccoil M u IIUHOM £
OTHOCHUTECJIBHO OCH, HpOXOIIHH_Ieﬁ qepe3 OAWH U3 KOHIOB CTCPIKHA IIOA YI'JIOM O K HEC-
MY, PaBEH:
mi® . ml? . ml? ml? ml?
1) —sin*a; 2) —sin“a; 3) —cos’a; 4) —; 5)—cos’a.
3 12 3 3 12

13. Tonkas omHOpOAHAS MUIACTHHA Maccoi M umeeT GopMy MPSIMOYTOJIbHHUKA.
Ecnu qivHBI CTOPOH IUTACTHHBI paBHBI @ W D, TO ée MOMEHT UHEPIIMUA OTHOCHUTEIb-

HO OCH, TIPOXOJISIIEH BIOJb CTOPOHBI D, onpenensiercs o ¢popmysie:

2 2 2 2 2 2
pme. o mateb?) o met et
3 3 3 12 12
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14. CrepkeHb BpalaeTcsi BOKPYT HETOABMKHOW OCH, MPOXOJSIICH Yepe3 ero
cCepequHy TaK, YTO YrojJd IOBOPOTa H3MEHSETCS CO BpPEMEHEM II0 3aKOHY
o(t)=2t+0,2t> (pax), rae t— Bpems B cekyHaax. Eciii MOMEGHT MHEDIUH CTEPIKHS OT-
HOCHTEIIFHO OCH BpaleHust coctaisier 0,48 kr-m%, To crycrst 5 ¢ 0T Hadyasa oTcdera
BPEMECHH CYMMAapHBIi MOMEHT BHEIITHUX CHJI, ACHCTBYIOIINX Ha CTEP>KEHb, OTHOCH-
TEJIbHO 3TOW OCU DPAaBEH:

1) 3,67 Hwm; 2)2,88HwM; 3)6,00HwM; 4)150HwM; 5)8,16HwMm.

15. CrnomiHoM OAHOPOAHBIN BEPTUKATBHBIN IMIMHIP Maccol 2,5 KT U pajany-
com 30 cM Bpamiaercs BOKPYI CBOEH HEMOABMKHOM OCH C YIJIOBOM CKOPOCTBIO
6,0 pan/c. K OOKOBOM MOBEPXHOCTH IMIMHAPA MPHIOKHIN FOPU3OHTAIBHYIO Kaca-
TEJIbHYIO CUITY, MO/ JEMCTBHEM KOTOpPOIl OH Hadajl OCTaHaBIUBaThCA. Eciau monynb
CHIIbI 3aBUCUT OT BpeMenu kak F(t)=0,1t (H), rae t — BpeMs B CeKyHIax, TO MOCIE
Hayvasa JeWCTBUS CHIIBI IIHJIMHAP OCTAHOBHUIICS Yepe3 BpeMs, paBHOE:

1)47¢; 2)95¢c; 3)83c; 4)7.8c. 567c.

16. B ycraHOBKe, MOKa3aHHOW Ha puC. 3, MacChl Tel
paBubl My =1,0kr u mp= 2,0 kr, macca 6;ioka M= 1,5 kr. m
biiok MOXHO cuuTaTh OAHOPOAHBIM AUCKOM. HUTh HEBeco-
Ma U HepacTsHKUMa, TPeHUE B OJOKE OTCYTCTBYET, CKOJb-
KeHUs HUTH 1o Onoky HeT. Eciam kosdduimeHT TpeHus m
MEXAY TEJIOM Ny U TOPU3OHTAIBLHONW NOBEPXHOCTBIO CO- Puc. 3
craBisier 0,3, TO MOAYNb YCKOPEHUS, C KOTOPHIM OITyCKaeT-

Cs T€JIO My, paBCH.
1) 3,7 m/c*  2)44wmic’; 3)48wmlc’:  4)51wm/c* 5)55wmlc’

17. Ha omHOpOIHBIN CIUIONIHON HWJIMHAP Maccod 3 KI' U paauy-

com 80 cM MIOTHO HAMOTaHa JIETKas HepacTsHKUMasi HUTh, K KOHITY KO-

TOopol mpuKperuieH rpy3 maccoit 0,5 kr (puc. 4). Ecnu tpeHuem B ocu

0J10Ka IpeHeOpeyb, TO MOAYJIb YIIIOBOT'O YCKOPECHHUS ITUINHIPA PABEH:
)14 pan/cz; 2) 18 pan/cz; 3)25 pan/cz; Puc. 4
4) 3,1 pan/cz; 5) 4,0 pan/cz.

18. B ycraHOBKe, MOKa3aHHOW Ha PHC. D5, MAcChl TNl PaBHBI
mi=10kr u mp= 2,0 kr, macca 0ijoka M = 1,5 kr. Biox MoxxHO
CUNATATh OJHOPOJHBIM AMCKOM. HUTh HeBecoMa M HepacTsIKHMA,
TpeHHE B OJIOKE OTCYTCTBYET, CKOJIbKEHHUSI HUTH 110 0JIOKY HeT. Ec- my
1 paguyc 61oka cocraBiser 80 ¢M, TO MOIYIIb €r0 YIIOBOTO yCKO- N2
pEHUS paBeH: Puc. 5
1)9.8 pan/cz; 2) 10,5 pan/cz; 3) 8,4 pan/cz;
4) 3,3 pan/c’; 5) 2,6 pan/c’.
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19. Ha ogHOPOJHBIN CIUIOMIHON HMIMHAP MAacco 2 Kr U paauy-
coM 46 cM IJIOTHO HAMOTAHA JIETKash HEpacTsHKUMasi HUTh, KOHEI[ KOTO-
poii 3akperuieH (puc. 6). Ecnu npu 1BMKEHUN NWIMHIPA HATH OCTACTCS
BEPTUKAIBHOM, TO MOJ1YJIb YTJIOBOTO YCKOPEHHS HUINHAPA PABEH:
1) 9.8 pan/cz; 2) 7,1 pan/cz; 3) 14,2 pan/cz; Puc. 6
4) 21,3 pan/cz; 5) 19,6 pan/cz.

20. BepTukanbHO pacroiOXKeHHbIH OJHOPOJHBIN cTepxeHb JunHoH 1,0 M u
Maccoii 2,0 KT MOXKeT BpalaTbCsi BOKPYT TOPU3OHTAIBLHOW OCH, TPOXOASIIEH depes
ero cepenuHy. B HWKHUI KOHEIl CTEP)KHS TOMaia, 3acTPsB, TOPU3OHTAIBHO JIETEB-
mass co ckopocteio 400,0 m/c myns maccoit 10 r. YriioBas CKOpOCTh BpalllCHHS
CTEpKHsI cpa3y MOCIe MONa aHus yJu paBHa:

1) 22,6 pan/c; 2) 17,5pan/c; 3) 12,3 pan/c; 4) 5,9 pan/c; 5)1,9pan/c.

21. ['opu3OHTAIBHO PACTIONOKEHHBIN OJHOPOAHBIN AUCK Maccoit 2,0 kr u pa-
nuycoMm 1,0 M cBOGOAHO BpaIiaeTcsi BOKPYT BEPTUKAIBHOM OCH, MPOXOJIAIIEH uepes
ero 1neHTp. [uck umeer paauanbHy0 HapaBIAIONIYIO, BI0JIb KOTOPOM MOKET CKOJIb-
3uTh 0e3 TpeHus Hebonbioe Teno maccoit 0,5 kr. K teny mpuBsizaHa jerkasi HUTb,
MPOMYIIEHHAs Yepe3 MOJyI0 OCh JAUCKa BHU3. [lepBOHAYAIbHO TEO HAXOAWJIOCHh Ha
Kpalo JIMCKa, W BCS CHCTeMa Bpallajach ¢ yriioBoil ckopocthio 35,0 pan/c. Eciu ¢
MOMOIIIBI0O HUTH TEJIO MEJICHHO MOATSHYTh K OCH BpallleHUs, TO yrioBas CKOPOCTh
BpallleHUs] CUCTEMBI CTAaHET PaBHOM:

1) 24,5 pan/c; 2) 71,5pan/c; 3)52,5pan/c; 4) 43,7 panlc; 5) 35,0 pan/c.

22. B nentpe ckambu JKykoBckoro maccoit 10 kr u paguycom 2 M, Bpaliaro-
HIEHCs ¢ YIIIOBOM CKOpOCThIO 1,5 paji/c, CTOUT YeIIOBEK M JCPIKUT HA BBITSIHYTBHIX PY-
Kax aBe rupd 1o 1 kr kaxmas. PaccTossHHME OT KaKIOW TUPH IO OCH BpAICHHS CO-
ctaBisieT 80 cM. MOMEHT MHEPIIUU YeIOBEKa OTHOCHUTEIBHO OCH BPAIEHUS MPEHEO-
pexumo Mall. Eciu 4eoBek COXMET PYKH Tak, YTO THPH OKKYTCS Ha OCH Bparllie-
HUS, TO YIJIOBasi CKOPOCTH BPAIICHUS CKAMbU CTAHET PaBHOM:

1) 1,55 pan/c; 2)1,62pan/c; 3)1,58pan/c; 4)1,60pan/c; 5) 1,68 pan/c.

23. T'opusonTansHas wiathopma B BUAE OJHOPOIHOTO AMCKA MOKET BpallaTh-
Csl BOKPYT BEPTUKAIBHON OCH, IMPOXOIAIIel uepe3 ee meHTp. I1o kparo miathopMsel
HAuMHAET UATH YeJIOBEK U, 000iIs ee, BO3BpalIacTCs B HCXOAHYIO TOUKY IIaTdop-
mbl. Ecu macca maardopmbl B 3 paza 6oJiblile MacChl YEIOBEKA, a €ro pa3MepaMu
MOJKHO HpeHeOpeyb, TO Yo, Ha KOTOPBIH IPH 3TOM ITOBEPHETCS ITaThopMa, paBeH:
1) 1,3npan; 2)0,3npan; 3)0,8npan; 4)0,7xpan; 5)2xpan.
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5. MEXAHUYECKHUE KOJIEBAHUSA U BOJIHbI

1. ITpu yBeNWYEHUU aMILITUTY 16l CBOOOHBIX FAPMOHUYECKUX KOJieOaHUH B J1Ba
pa3za nepuoji KojaebaHuil BO3pacTaer B:

1) 2paza; 2) J2 pa3; 3)4paza; 4)1pa3; 5)0,5paza.

2. llenTp Macc pu3nyecKoro MasiTHUKAa Maccoi M pacrlojoKeH Ha PaCCTOSHUU
a OT OCH, BOKPYr KOTOpPOH COBEpLIAIOTCS TapMOHHMYECKHE KojeOaHus. MoOMEHT
MHEPIMY MasTHUKA OTHOCUTEIBHO ATOW OCH paBeH |, a mepuoj ero xoyiebaHui co-
ctaBisieT 71. Ilepuoa konebaHuii MaTeMaTHYeCKOro MasiTHUKa TOM € Macchl U JJIH-

Hoit { paBen Tp. OTHOWmIEHHE — paABHO:

1%/%: 2) :n—?; 3) %; 4) %; 5) ITa-

3. Cucrema coBeplIaeT BbIHYKJEHHbIE KoJIeOaHUs O] JCHCTBUEM BBIHYXK-
Jarouied rapMoOHUYecKor cuiibl. Pe3oHaHcHas yacToTa 3TUX KojaebaHuil paBHa:

1) ywi-2b?; 2)ywZ-b?; 3)\/%; 4 w; 5)\/%.

4. YpaBHEHHE IUIOCKOHM BOJHBI uMeeT Bua X(X,t) = Acos(wt - kX). da3oBas
CKOpPOCTb 3TOW BOJIHBI paBHA!

1)%; 2)%; 3) Xxw; 4)%; 5) wk.

5. YpaBHeHHe IUIOCKOM BOJIHBI mMeeT B X(X,t) = Acos(wt- kXx). iuHa
3TOM BOJIHBI pPaBHa!

Dow: 2 P Hoak: 5w
W k

6. YpaBHeHue ympyroi IUIOCKOH BOJHBI mMmeeT BuI X(X,t) = Acos(wt - K X).

MakcuManbHasi CKOPOCTh JABMKCHHS YaCTHUIl CPebl MPHU MPOXOKIACHUU ITON BOIHBI
paBHa!

1)%; 2)%; 3)%; 4) xw; 5) Aw.

7. Yactuna maccoit 10 r cosepmiaer kosnebanust Brosib ocu OX MO 3aKOHY
X(t) = O,lSsing%Jt +0,2p Q (m). ITeproa konebaHuit YaCTHIIBI COCTABIISCT:
e (]
1)0,15¢; 2)1,74c; 3)10,95c¢; 4)0,63c; 5)3,60c.

22



8. Uactuna maccoii 25 r coBepiaetr kojebanus BAoJdb ocu OX 1Mo 3aKoHY

a&p .o

X(t) = O,lOCOSg— < (m). B momenT Bpemenn t; = 0,50 ¢ mpoekius BeKTOpa CKOPO-
ﬂ

CTH Ha OCh OX paBHa:

1) -0,18 m/c; 2) 0,18 m/c; 3)-0,10m/c; 4)0,10m/c; 5) 0,21 m/c.

9. Yactuna maccoit 20 r coBepmiaer kosnebanus Brosib ocu OX MO 3aKOHY

9P

x(t) = O,lSCOSg?tg (M). B momenT Bpemenu t; = 0,20 ¢ mpoekiusi BeKTOpa KBa3u-
e a

ynpyroi cuibl Ha ock OX paBHa:
1) 10,3mH; 2)-17,8mH; 3)-20,5mH; 4)17,8mH; 5)-10,3 mH.

10. Yacrtuna maccoit 0,10 kr coBepiiaeT kosebanust Baoyib ocu OX 1Mo 3aKoHY

& .o

x(t) = O,SOSing?t; (M). DHeprus ee KojaeOaHUH COCTABIISICT:
e a
1) 0,68 JIxx; 2)1,25]x; 3)1,79Ix; 4)0,34]x; 5)0,25x.

11. Yactuna maccoit 150 r comepiaet kosnebanus Baoyib ocu OX 1o 3aKOHY

X(t) =O,608|naicp t= (m). B moment Bpemenn t; = 0,15 ¢ kuHeTHYECKass SHEPIUs
a

YaCTULBI COCTABIISICT.

1) 0,33 Jlx; 2) 0,50 [ix: 3) 0,25 k. 4) 0,07 IIx; 5) 0,08 [

12. MaTtemaTtuueckuii MasTHUK, COBEPIIAIOIINI rapMOHUYECKUE KOJIeOaHus, B
HayaJIbHbIII MOMEHT BPEMEHHU. HAaXOJMJICS B MOJOXKEHUHM paBHOBecus. OTHOILIEHUE
BPEMEHU NPOXOKIACHUS MAATHUKOM II€PBOW IOJOBUHBI aMIUIMTY/bl CMELICHUSA OT
PaBHOBECHS K BPEMEHU MPOXOKACHUS UM BTOPOU IMOJIOBUHBI AMIUIUTYAbI 10 MaKCH-
MaJIbHOT'O OTKJIOHEHUS PABHO!

1)1,0; 2)03; 3)05 4)20; 5)30.

13. I'opuzoHTaNIbHBIN NPYXKUHHBIA MasTHUK oTBesnd Ha 10,0 cM OT mosoxkeHus
paBHOBECHUS U OTIYCTWIH. Eciii TpeHneM MOKHO peHeOpeyb, TO B TOT MOMEHT Bpe-
MEHHM, KOTJla KWHETUYEeCKas SHeprus MasTHUKa OyJeT paBHA €ro MOTEHIMAIbHOU
HHEPrUU, MAATHUK OYJET HaXOIUTHCA OT MOJIOKEHMSI paBHOBECHS Ha PACCTOSHUH,
paBHOM:

1)50cm;, 2)7,1cm; 3)87cm; 4)32cMm; 5)6,7cwm.

14. OpgHOpoAHOE IWIMHAPUYECKOe OpEeBHO TIUIAaBaeT B BOJAE IUIOTHOCTHIO
1000 kr/m® B BepTHKANBHOM MOIOXKeHHH. Ilocie HeGOIBIIOr0 TOMYKA OPEBHO CO-
BepIIaeT BepTUKaIbHBIE KoJebanus ¢ nepuogom 1,8 c. Ecou nnuna 6peBHa coctas-
asieT 1 M, TO TIOTHOCTH JIepeBa, U3 KOTOPOTO M3TOTOBJIEHO OPEBHO, paBHA:

1) 805 kr/m*  2) 555 kr/m>;  3) 723 kr/m>;  4) 946 kr/m>;  5) 652 kr/m’.
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15. ToHkui1 OTHOPOIHBIN CTEPKEHb MOKET CBOOOJHO BPAIIAThCS OTHOCUTENb-
HO TOPU30HTAIBHON OCH, MPOXOJSIIEH MEPIEHANKYIAPHO CTEPKHIO YEPE3 OJIHUH U3
ero koHoB. Eciu jynnHa ctepxHs coctaBiseT 1,46 M, To mepuoj ero Majiblx KoJe-
O0aHMI OTHOCUTENIBHO YKAa3aHHOW OCH PaBEH:

1)0,32¢c; 2)1,40c; 3)242c;. 4)099c; 5)1,98c.

16. Tonkuii OAHOPOAHBIA OOpPYY MOKET CBOOOJHO BpallaThCsi BOKPYT TOpH-
30HTAJILHOM OCH, NPOXOASIIEH MNEPHEHAUKYJIIPHO IUIOCKOCTH o0Opyda dYepe3 ero
BepxHIoo Touky. Eciu paanyc o6pyua pasen 0,48 M, To mepuo] ero Maiblx Kojeba-
HUN OTHOCUTEIBHO YKa3aHHOM OCH COCTaBIISIET:

1)1,70¢c; 2)0,98c: 3)0,3lc: 4)1,97c; 5)2,05c.

17. OgHOPOIHBINA JUCK MOXKET CBOOOIHO BpPAaIIaThCsl BOKPYT TOPU3OHTAIBHOM
OCH, TIPOXOSIIEH uepe3 cepeluHy €ro pajauyca MepreHIUKYIIpHO MIAOCKOCTH JHC-
ka. Ecnu paanyc aucka pasen 0,63 M, To mepuoj ero MalibiX KOJIeOaHH OTHOCH-
TEJIbHO YKa3aHHON OCH COCTaBIISIET:

1)0,25¢; 2)1,59¢c: 3)1,95c; 4)0,89c; 5)2,03c.

18. Teno maccoii 0,32 xr noaBeMIEHO K NPYXKUHE ¢ KOIP(HULIUEHTOM KECTKO-
ctu 16,00 H/m u coBepiaeT BepTHKaIBHBIC KOJiebaHus B HEKOTOpo# cpexae. Ecimu ko-
> GUIMEHT 3aTyXaHus 3THX Kosebanuii cocrasmsier 1,50 ¢, To IorapupMmdecKuil
JICKPEMEHT 3aTyXaHUsl PaBEH:

1)1,16; 2)1,36; 3)1,33; 4)1,27; 5)1,50.

19. YpaBHeHHe IJIOCKOH 3BYKOBOW BOJIHBI MMeeT Bua ¢= 60-cos(1800t—5,2:X),
rae ¢ — B MUKpoMeTpax, { — B ceKyHaax, X — B MeTpax. JlJInHa 3Toi BOJIHBI paBHA:

1)12m; 215w 3)17m 4)23m 5)26m

20. YpaBHeHHE IITOCKOW 3ByKOBOM BOJIHBI nMeeT By = 60-cos(1800t—5,20-X),
rae ¢ — B MEKpoMeTpax, t — B cekyHaax, X — B MeTpax. AMIUIUTYAa KoJieOaHUH CKO-
pPOCTH YacCTHI] paBHA:

1) 346,15 m/c; 2)0,11m/c; 3)52m/c; 4)0,03m/c; 5) 11,54 mlc.

21. TTnockast ynpyrast BOJHa pacipocTpaHsercs co ckopocthio 340 M/c BIoJb
JUHWU, COGIMHSIONIEH 1BE TOYKH, PACCTOSIHUE MeX Iy kKoTopbiMu paBHO 0,15 M. Ecnu
yacToTa ucrounuka BoiHbl coctaiseT 1000 ', To pasHocTh a3 koaedaHU YacTHIL
CpeIbl B 9THX TOYKaxX paBHA:

1) 0,32 pan; 2)0,44pan; 3)1,50pan; 4)2,53pax; 5)2,77 pan.
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6. DJIEMEHTBI CIEIIUMAJIBHON TEOPUHA OTHOCHUTEJBHOCTH

1. OTHOH_ICHI/Ie IJIMHBI CTCPIKHA, ABUIKYHICTOCA CO CKOPOCTBIO U B npoaoJib-
HOM HAIIpaBJICHUH, K €TO CO6CTBCHHOI>'I JJINHC paBHO:
u 1 u? u?
1) .,1-=; 2)—+—; 3)1, 41-—; 5, 1-—.
2 2
C 1 u C C

C2

2. KocMOHaBT, ABMXKYIIMHCS OTHOCUTENIBHO 3€MJIU CO CKOPOCTHIO U, OTABIXA
MPOMEKYTOK BpeMeHu Dt , orcuuTanHbll 10 coOCTBeHHBIM YacaM. COOTBETCTBYIO-
LIMH TPOMEKYTOK BPEMEHH I10 YacaM 3€MJIA PaBEH:

u2

ot 2Dt 1-L; 3 Pt 4)Dt§[ “—22 5)Dt§[
Cc u? o

9
1. 2

c?

3. JlinHa CTepKHsl, JBUKYLIETOCS OTHOCUTEIBHO HENOABHKHOIO HalI0AaTe-
JI1 CO CKOPOCThIO U B MPOJOIBLHOM HaIpaBiIeHUH, U3MEPEHHAs 3TUM HaOJto1aTesneM,
paBHa |,. JlnmiHa 3TOTO K€ CTEPXHS, M3MEPEHHAas HaOMojaTeneM, IBIKYIIUMCS OT-

HOCHUTCIIBHO CTCPIXKHA CO CKOPOCTBIO U BIOJIb CTCPKHA, paBHA I2' OrHoleHne —+

2

paBHO:
2 2
n1-L: 21 9L L 5t
C u C u
3\ -4

4. B pa3HbIX TOYKax MPOCTPAHCTBA MOCJIEAOBATEIHHO MPOU3OIUIH JBa COOBI-
THS. B HEKOTOpO# CHCTEME OTCYeTa MOMEHTHI BPEMEHH COOBITUM YJIOBIETBOPSIOT
ycioButo t) < t; (mepBoe coObITHE MpeaiiecTByeT Bropomy). CyIIeCTBYET JIH CUCTEMA
oTcyeTa, B KOTOpoit t] >t)?

1) CymecTByeT, €Clii pacCTOSHUE MEXTY YKa3aHHBIMU TOUYKAMH MPOCTPAHCTBA
MensIine npoussenenus c(tz —ty).

2) Beerpa cyiiecTByer.

3) He cyiiecTByeT HH P KAKHUX YCIOBHUSAX.

4) Cy1iecTByeT, €CJIM PaCCTOSIHHE MEKY YKa3aHHBIMH TOYKAMH IPOCTPAHCTBA
oonbie npousBeaeHus  c(ty —ty).

5) CyliecTByeT, €CIIi 3TH COOBITHS IPUYNHHO CBSA3aHBI.

25



5. Teno maccon Mo, ABMKYIIECECS CO CKOPOCThIO U ~ C, I'’/I€ ¢ — CKOPOCTH CBETa

B BaKkyyMme, 00JiajlaeT KHHETUYECKOW SHEeprueid, paBHOM:
2

2 2 2

) MC mez M. g Py TC 5
u2 2 2mo u2
1- c? 1- c?

6. CTep)KeHb JBIDKETCS B IPOJIOJHFHOM HAIPABJICHHH C MOCTOSHHON CKOpO-
CTBIO U OTHOCHUTEIIBLHO MHEPIHAIbHON K-CHUCTEMBI OoTcYeTa. ECiiM niuHA CTEpKHS B
stori cucrteMe orcyera Ha 5,00 % MeHbIlE ero COOCTBEHHON [UIMHBI, TO 3HAUEHUE
CKOPOCTH » PaBHO:

1) 0,94-10° m/c; 2) 0,96:10° m/c; 3) 1,50-10° m/c;

4) 2,60-10% m/c; 5) 2,99-10° m/c.

7. Yachl IBMKYTCS C MIOCTOSSTHHOW CKOPOCTBIO U OTHOCHUTEIBHO WHEPITUATBHOM
K-cucrembr otcueta. Ecim 3a Bpemss 5,0 ¢ (B K-cucreMe) OHHM OTCTajad OT 4YacoOB
stoit cucteMbl Ha 0,10 ¢, To 3HaUeHHE CKOPOCTU » PaBHO:

1) 2,410° m/c; 2) 1,8:10° m/c; 3) 1,1-10% mic;

4) 0,6:10° m/c; 5) 0,7-10° m/c.

8. JIBe pensaTUBHUCTCKUE YACTHUIIBI JIBMXKYTCS HABCTPEUy APYT APYTY CO CKOPO-
ctamu 01=0,50c u 0v,=0,75¢ (¢ —cKOpOCTh CBETa B BaKyyMe) IO OTHOIICHHUIO K
K-cucteme. OTHOCHTEIBHAS CKOPOCTh 3TUX YACTHUIl PaBHA!

1) 0,25¢; 2)0,18c; 3)0,91c;  4)0,63c; 5) 0,95c.

9. JIBe pelIATUBUCTCKHE YACTHUIILI IBIIKYTCS B OJJHOM HANpaBICHUU CO CKOPO-
ctamu 1= 0,60c u v,=0,90¢ (¢ — ckopocTh cBeTa B BaKyyMe) MO0 OTHOIICHHUIO K
K-cucteme. OTHOCHTEIbHAS CKOPOCTh 3TUX YaCTHUIl PaBHA!

1) 0,30c; 2)0,19¢; 3)0,75¢; 4)0,97¢; 5) 0,65¢.

10. Mmmyisc snekTpona pasen 1,58:107% kr-m/c. Eciti Macca 9IeKTpoHa co-
CTaBJISIET 9,11-10_31 KT, TO €r0 CKOPOCTh PaBHA:

1) 1,7310° m/c;  2) 1,50-10° m/c;  3) 1,67-10° m/c;

4) 1,41-108 m/c; 5) 1,15-10° m/c.

11. Ecii Macca 9acTHIb cocTaBisieT 6,64-1072 kr, TO ee SHEprus paBHa:
1) 6,64-107° Ix; 2) 3,32:107%° Jix;  3) 5,97-107%° JIx;
4) 1,99-10° Jixx; 5) 2,99-107° k.

12. Ecnu obmiast MoutHOCTh u3nydeHus CoJiHIIa COCTaBIISIET 3,8-1026 BT, TO 32
OJTHU CYTKH YMEHBIIICHUE €TO MACChl PaBHO:

1) 1,510" kr; 2) 6,1:10%kr; 3) 4,2:10% kr;

4) 3,6:10" kr; 5) 5,7-10" k.
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13. DnekTpoH aBUKETCS cO ckopocThio 0,9¢, Tie ¢ — CKOPOCTh CBETA B BaKyy-
me. Eciu macca snekxrpona cocrasimser 9,11-107°" kr, TO ero mosiHas SHEPrus paBHa;

1) 9,410 Ix;  2) 1,09-10™ Jixx; 3) 8,2:107™ JIx;

4) 45107 Ix; 5) 7,310 JIx.

14. PeasaTuBUCTCKUNA IMPOTOH ABUXKCTCA CO CKOPOCTHIO, IIPH KOTOpOﬁ cro nMm-
myJsc paBeH P = 3My ¢/4, tne My = 1,67-10%" kr — Macca mPOTOHA, ¢ — CKOPOCTb
CBCTAa B BAKYYyMC. Kunetnueckas OHCPIUA IPOTOHA paBHa:

1) 1,2510 ™ ix;  2) 4,2310°% Jix; 3) 7,71-107™ JIx;

4) 2,60-10™ JIx; 5) 3,76:10 [x.

15. PenatuBucTCKas 4acTUIA IBUKETCS CO CKOPOCTHIO, NPU KOTOPOIi €€ KUHEe-
TUYECKAasl DHEPTUsl paBHA YHEPIUU MOKos. Eciu ¢ — CKOpPOCTh cBETa B BaKyyme, My —
Macca 4acTHI[bl, TO €€ UMITYJIbC PABEH:

1) mpc; 2)mocv2; 3)2myc; 4) moecy/3; 5) 3mc.



7. MOJIEKYJSAPHO-KUHETUYECKAS TEOPUSA T'A30B

1. OCHOBHO@ ypaBHeHI/Ie KHHCTquCKOﬁ TeOpI/H/I ra30B UMECT BU/I.
1) pVv =$RT; 2) (E,) ='—2kT; 3) p=En<En>;

,3/2

3KT

em 0
4 = |— N:N —_—
)u, m, 5) d °§2ka_ 4pu expg

:d
Tz

2. HpI/I TCMIICPATYypPC T Cp€aHsasd KHHCTHUUYCCKAsA OSHCPrud IOCTYIATCILHOI'O
ABUIKCHUS MOJICKYJIbI Maccou My paBHa.

1)§kT; Z)EkT; 3)£, 4) 3kT, 5) 3kT
2 2 m, m, 2mo

3. Yucno creneHei cBOOObI TBYXaTOMHOU MOJIEKYJIBI C )KECTKOM CBS3bIO Me-
Ky €€ aTOMaMH PaBHO:

)3, 2)6; 3)4, 45 5HT.

4. TIpu Temniepatype T cpeaHsisi KBaJpaTuyHas CKOPOCTh MOJIEKYJIbl Maccoi My
paBHa:

2m, m, pm,

5. Monekyna uMeet 4uciio Ny MOCTyNaTeNbHbIX CTENEeHel CBOOObI, YHUCIO Ny
BpalaTeIbHbIX CTEMEHEeW CBOOOMBI U YMUCJIO N3 KOJIeOATENbHBIX CTEIIEHEH CBOOO/IHI.

4 |
B BbIpakeHUM IUIs CpEIHEN DHEPTHM TEIUIOBOTO JIBUKEHUS MOJEKYJIbI <W> =EkT

YHCJIO | PaBHO:
Dn+n,+n,; 2)n +n,+2n,; 3) n +2n,+n,;
4) n +2n,+2n,; 5)3n.

6. KOHI_IeHTpaI_[I/ISI MOJICKYJI KHCJIOPOJa, HAXOAAMICTOCA IO OABJICHUCM 5 klla
npu Temmeparype 20 °C, paBHa:

11,2410 v ™% 2)1,81110° m %, 3) 1,24-10% M,

4)1,81:110% M3 5)1,24107 M.

7. Kucnopoa maccoit 6 kr HaxoauTcs B OamioHe noj aasienuem 15,0 Mlla
0 3
npu Temmneparype 27 “C. Ecnu monspHas macca kuciopozaa pasHa 32-10° kr/mosb,
TO 00BbEM OaJIJIOHA COCTaBIISIET:

1)28x 2)36m 3)130m 41261 5)3L1m
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8. WneanpHbI Ta3 HaxomuTcs Tpu Temmeparype 14 °C mom nasnenuem
400 kI1a. Ecou npu 3TOM MIOTHOCTH Ta3a cocrasiseT 0,68 kr/M>, To ero MoOJIsIpHas
Macca paBHa:

1) 28 10 kr/mMonb; 2) 32:10°2 kr/Moub; 3) 4 10 kr/mMob;

4) 29-107° kr/mons;  5) 2:10™ kr/mous.

9. B 6amtone o6beMom 20 1 HaxomuTest 6 T Boxopoa mpu temmeparype 27 °C.
Eciii MOJSIpHASE Macca BOZOpPoza coctapisieT 2-10™ Kr/MoJIb, TO €ro JaBIeHHE PAaBHO:
1) 34 klla; 2)112«klla; 3) 217 klla; 4)374«klla; 5) 648 «klla.

10. B aByx cocynax oobemamu 1 1 1 4 1 pu OJUHAKOBBIX TEMIIEpaTypax Ha-
xozasaTcst uneanbublie ra3el noa gasiaeHueM 300 klla u 100 kIla coorBeTcTBeHHO. [lo-
CJIe COEJJUHEHUSI COCYJIOB TOHKOW TpYOKOM aBlieHue ra30B OyJeT paBHO:

1) 140 kIla; 2) 170«kIla; 3) 200 kIla; 4) 260 kIla; _5) 400 kIla.

11. B cocyae naxoautcs 16 r kuciopoaa u 42 r azora npu temmeparype 27 oC.
Hasnenue B cocynae paBHo 100 kIla. Ecnu MonsipHbIe MacChl KMCIOpOAa U a30Ta CO-
CTABISIOT COOTBETCTBeHHO 32:107° kr/monp u  28-10 > kr/Mosb, To 00beM cocyna
paBeH:

240, 2)45n, 3)36x 4)501;, 5)54 5.

12. B cocyne naxonurcs 16 r kucnopoga u 42 r azora. Ecinu MomnsipHbie Macchl
KHMCJIOpOJia M a30Ta PaBHbl COOTBETCTBEHHO 32-10° kr/momb 1 28:107° kr/MoB, TO
MOJISIpHAsi Macca CMECH COCTaBJIsIET:

1) 31-10°° kr/momb;  2) 29-10°° kr/monb;  3) 30-10° kr/monb;

4) 60-10° kr/monb;  5) 57-107° kr/MoiB.

2 3
13. [ITOTHOCTh HEKOTOPOTO UaeaIbHOrO a3 paBHa 6-:107° kr/m°. Ecnu cpenusis
KBaJIpaTUYHAsl CKOPOCTh MOJIEKYI 3Toro raza cocraisier 500 m/c, To ero namieHue

paBHO:
1) 1,2klla; 2)3klla; 3) 5klla; 4)6«lla; 5) 10 «Ila.

14. A3oT HaXoAWTCS B paBHOBECHOM COCTOSTHUH, IPU KOTOPOM CpEIHSST KUHE-
TUYECKas - DHEPTHsl BpaIlaTeIbHOTO JBH)KEHUS OJHOH €ro MOJIEKYJbl COCTaBJIs-
er 4,28:10% JIx. Eciu CBSI3b MEXK/Iy aTOMAaMH MOJIEKYJIBI MOJKHO CUMTATh XKECTKOM,
TO CPEIHSSI KWHETHYECKasi YHEPTHsI €€ MOCTYNaTeIbHOTO IBIYKESHUS paBHA:

1)2,14-10% x; 2) 6,42:10% ix;  3) 10,7-10°% JTx;

4) 2,85-10% Jix; 5) 8,56:10% [Ix.
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15 BOIIOpOII HaXOIUTCA B PAaBHOBCCHOM COCTOAHHHU, IMPU KOTOPOM CPCOAHAA
JHEprus TEIUIOBOI'O JBUXXEHMS OJHOM €ro MOJICKYJbI COCTABISAET 9,15-10_21 Jx. Ec-
JIX CBA3b MCIKIAY aTOMaMMU MOJICKYJIbI MOKXHO CHHTATH )K@CTKOﬁ, TO CPpCAHAA KUHCTU-
YCCKad OQHCPIruAg €€ NMOCTYIMATCIIbHOTO IBUKCHUS paBHaZ

1) 3,66:102 [x;  2) 9,15:10% Jixx; 3) 4,76:107% [Ix;

4) 5,49-10% Jix; 5) 10,98-10% .

16. A30T, MoNspHas Macca KOToporo paBHa 28107 kr/Momb, HAXOIUTCS B
PaBHOBECHOM COCTOSIHUM, MIPU KOTOPOM CPEIHsSI KHHETHUYECKasi SHEPrUs BpallaTesb-
HOTO JBHKEHHS OZJHOM ero MoneKyisl coctapmser 4,28-:107%" k. Eciu cBsI3b MEKIy
aTOMaMH MOJIEKYJIbl MOXHO CUMTATh >KECTKOW, TO €€ CpelHsAs KBaJIpaTU4Hasl CKO-
pOCTb paBHa:

1) 525 m/c; 2) 168 wm/c; 3) 742mlc; 4) 314 wm/c; 5) 473 mlc.

17. JlaBnenHue BO3IyXa, MOJSIPHAs Macca KOToporo pasHa 29-10° kr/moinb, y
noBepxHocTH 3emuin coctapisieT 100,0 kIla mpu temneparype 270 K. Ecnu uzmene-
HUEM TEMIIepaTypbl BO3JyXa C M3MCHCHHEM BBICOTHI MOXKHO NpEeHEOpedh, TO €ro
JaBJICHUE Ha BBICOTE 8 KM pPaBHO:

1) 36,3 klla; 2)57,4«klla; 3)832xklla; 4)97,6«klla; 5)100,0kIla.

18. JlaBieHHe BO3IyXa, MOJSIPHAS. Macca Kotoporo pasHa 29-107° kr/moms, y
noBepxHocTH 3emuin coctapisieT 100,0 kIla mpu remnepatype 280 K. Ecnu uzmene-
HUEM TeMIIepaTyphl BO3AyXa ¢ H3MEHECHUEM BBICOTHI MOXKHO MTPEHEOpeUb, TO BBICOTA,
Ha KOTOpO# naBneHue Bo3ayxa coctansger 81,2 klla, paBHa:

1)15km; 2)1,7xm; 3)19kM; 4) 2,3km; 5)2,5km.

19. Tenuii, MOIpHas Macca KOToporo pasHa 410 Kr/MoJIb, HAXOIUTCS B PaB-
HOBECHOM cocTostHuM 1npu temrneparype 600 K. OTHocuTenbHOE 4YUCIIO MOJEKYII
AN/N renusi, ckopocTH KOTOPBIX Jexat B uHTepBaie ot 2000 m/c mo 2010 m/c,
paBHO:

1) 2,1510% 2)3,8310% 3)1,91:10% 4)8,7210>% 5)4,61-10°

20. A3zoT, MolsipHas mMacca KOTOpPOro paBHa 28107 kr/MoJb, HAXOLHTCS B
PaBHOBECHOM COCTOSIHUM MPH HEKOTOpOW TemriiepaType. Eciiu ckopocTaM MoJeKy:
a3ora, paBHbeIM 300 M/c 1 600 m/c, COOTBETCTBYIOT OJIMHAKOBBIC 3HAYCHHS ()YHKIIHU
pacupenenenuss MakcBesia Mo MOJYJIO CKOPOCTEH MOJEKyI, TO TeMIepaTypa a3oTa
paBHa:

1) 330K; 2)572K; 3)656K; 4)273K; 5)393K.
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8. TEPMOJINHAMMUKA

1. Ecnu B X01€ HEKOTOPOTO TIpoliecca MpupalieHue BHyTpeHHENH YSHEPTUM CUC-
tembl paBHO DU wu eit mepenanu koanyecTBo TermioTel Q, To paboTa, coBepIlIeHHAs

BHCIIHHUMU CHJIaMH Hall HaHHOﬁ CUCTEMOM IIpH 3TOM, paBHA.

)DU-Q; 2)DU+Q: 3)Q-DU; 4-DU-Q: 5 DU.

2. Bropoe Ha4yaso TepMOMHAMUKH 3alpeliacT:

1) co3maHue BEYHOTO IBUTATENS] BTOPOTO POAA;

2) co3/laHKe BEYHOTO JIBUTATENS TIEPBOTO POJIA;

3) mpoueccn ¢ KI1/1, pasasim 100 %;

4) yObIBaHUE SHTPOIIHH;

5) yObIBaHHE PHTPOIIUU JIJIsl H30JIMPOBAHHBIX CHCTEM.

3. MakcumanbHbii KIT/] MoXkeT OBITh JOCTUTHYT B XOJIE:

1) nukna KapHo;

2) U300apUYECKOTr0 MPOLECcCa;

3) U30TEPMUYECKOTO MPOLIECCa;

4) UKJINYECKOTO MPOIIecca, COCTOSIIETO U3 JIBYX U30X0p U IBYX H300ap;
5) U30X0pHUYECKOT0 TpoIiecca.

4. Iluxn KapHo cocTouT u3:

1) 1ByX M30TEPM U JABYX H30XOD;
2) NBYX M30TEPM M JIBYX aaradar;
3) nByx aguabaT U IBYX HU30X0pP;
4) nByX U300ap U IByX U30XOD;
5) IByX M30TEPM M JABYX H300ap.

5. DHTponus, MpupalieHrue KOTOpor sl U30JUPOBAHHONW CUCTEMBI COTJIAcHO
5 dQ .
BTOPOMY Havajly TepMoanHaMuKu dS T ABJISIETCS MEPOM:

1) mepeaHHO cHCTEME TEIUIOTHI IIPU U3MEHEHUHU TeMrepaTypsl Ha 1 K;
2) TiepeaaHHON CUCTEME TEILUIOTHI;

3) cTerneHy U3MEHEHHUS TEMIIEPATyPhbl CHCTEMBI;

4) cTerneHn Oecriopsiika B CHCTEME;

5) U3MEHEHHUs TeMIIepaTypbl CUCTEMBI IIpH MmoTydeHud 1 JIK TEIUIOTHI.

6. JIByxaToMHbIN ra3 ObuU1 HarpeT npu nocrossHHoMm nasiaeHuu 90 klla. Ecnu
3 N
IIPY 3TOM 00BEM raza yBeIU4YWIcs Ha 2 M~, TO MIPUPAILEHUE €T0 BHYTPEHHEW SHEPTUU
paBHO:

1) 450 Ix; 2) 270 Ix; 3) 450 x/Ix; 4) 270 k/Ix; 5) 180 x/Ix.
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7. Tpu nutpa xuciopona Haxoastcs nox gasienuem 0,15 MIla. [{ns yBenuue-
HUS JJaBJICHUS KUCIIOPOAA B 3 pa3a IpHU MOCTOSHHOM O0BbEME €My HEOOXOIHUMO CO-
OOLIUTH KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, pABHOE:!

1) 1,35M/Ix; 2)225MIx; 3)1,35x/x; 4) 2,25x]lx; 5)3,15k/[x.

8. Uetnlpe nuTpa kuciopoja Haxonarca noj aasienuem 0,16 Mlla. Jlnsa yse-
JMYeHus: o0beMa KHCI0poa B 3 pa3a NpU NOCTOSIHHOM JaBJIEHUU €My HE0OXOJuMO
COOOIIUTH KOJIMYECTBO TEIIOThI, PaBHOE!

1) 320 k/lx; 2) 1,92 MJIx: 3) 448 xJlx; 4) 3,20 MJlx;  5) 4,48 M.

9. Onun Mok ra3a pacimpsiercs npu nocrosiuHou temmneparype 300 K. s
yBeJIN4YeHMs 00beMa rasa B 3 paza eMy HEOOXOAMMO COOOIIUTh TEILUIOTY, PaBHYIO:

1) 0,90 x/Ix; 2) 2,74 x/x; 3) 4,99 x/lx; 4)1,66«/x; 5)205«x/x.

10. Azor maccoit 0,56 kr wmarpenmu Ha 100 K, cooOmmuB eMy mpu 3TOM
-3

58,75 xJI>x terotel. Ecu MossipHast Macca azota coctapiser 28-10™ kr/mounb, TO
paboTa, COBEpIICHHAs CHJIaMH JaBJICHUS a30Ta MPY HArpPEBaHUM, paBHA:

1) 17,2 x/x; 2)33,8kx/x; 3)249xk/x; 4)415«k/x; 5)83,7«/x.

0

11. HexoTopoe KOJIMYECTBO BO3AyXa, Haxomsmierocs npu temmneparype 0 C,
aanabaTUyecKu pacimpsiercs A0 o0beMma, B JBa paza OOoJbLIEro MepBOHAYAIBHOTO.
Koneunas Temmiepatypa Bo3ayxa paBHa:

1)360K; 2)207K; 3)273K;4)103K; 5)172K.

12. OguH MONb IBYXaTOMHOTO ra3a aanabaTH4ecKd pacuIupsercs OT o0bema
22 1 no oovema 110 n. Ecnu HavanpHas Temmneparypa raza coctasiser 290 K, to
MpUpaIIeHUEe ero BHYTPSHHEH 3HEPTHU PaBHO:

1) 2860 Jlx; 2) -2860 Ilx; 3)0; 4)5444 Jix: 5)-5444 Jix.

13. UneanpHbIi AByXaTOMHBIN ra3 HaxoauTcs noj gasinenuem P = 80 klla, 3a-
HuMas npu 3ToM o0beM Vi = 50 1. Hax razoM mocienoBaTeibHO MPOBOAST CIIEAYIO-
IIKME MPOLECCHl: 1® 2 — n30TepMUYecKoe cxkaTue 10 oobeMa Vo= V1/3; 2® 3 —uso-
OapHoe yBenuyeHue oobema 10 V; = 2V,; 3® 4 —U30XOpHOE YBEIMYEHHUE JaBICHUS

10 P, =5p,. I3mMeHeHne BHYTpEHHEH SHEPT UM ra3a B X0J€ BCErO MpoLecca PaBHO:

1) 54«xIx;, 2)-50x/x; 3)90«k/x; 4)40xdx; 5) 100 x]Ix.

14. VneanpHBIN NTBYXaTOMHBIM Tra3 Haxoautcs mon aasineHueM P; = 200 klla,
3aHuMas npu 3ToM oobeM Vi = 100 n. Hag razom mocneaoBaTenbHO MPOBOJAT Clie-
AYIOIINE TIPOIECCh: 1® 2 — M30XOPHOE MOHMKCHUE JABJICHUS JI0 Po= P/2; 2® 3 —
nu3obapHoe cxarue 10 oobeMa V3= Vi/6; 3® 4 — U30TepMHUUYCCKOE PACIIUPEHUE 0
oobema V= Vi/2. PaboTa cuit gaBiieHusl ra3a B X0/ BCETo MpoIiecca paBHa:

1) -83kJ/lx; 2)-65x/x; 3)65k/x;, 4)83x/x; 5)10,2xk/Ix.
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15. VneanpHBIN OBYXaTOMHBIN ra3 HaxomuTcs mon naeineHuem P; = 100 klla,
3aHuMas npu 3toM oobem Vi = 50 1. Hag razom mocnegoBaTesibHO MPOBOAST Clie-
AYIOIIUE MPOIECCh: 1® 2 — M30TepMHUUEcKoe cxkaTHe 10 oobeMa Vo= Vi/2; 2® 3 —
n3o0apHoe yBenuueHue oovema 10 V; =2V,; 3® 4 — U30XOpHOE MOHMKEHUE JaAB-

JCHHS 70 Ps= P2/4. KonnuecTBO TEIIOTHI, IEpelaHHOe Ta3y B X0JI¢ BCEro Ipolecca,
PaBHO:

1) 6,3x/lx; 2)78x/Ix; 3)150«k/x; 4)17,8x/x; 5)53xk/Ix.

16. Uneanbublii a3 corepiraeT mukia Kapuo, KITJ[ kotoporo paBen 60 %. Ec-
au Temneparypa xonoamiabHuka coctaBisieT 280 K, To Temmeparypa HarpeBaTels
paBHa:

1) 112K; 2)168K; 3)467K; 4)700K; 5)835K.

17. UneanwHbiil Ta3 comepmaeT nukia Kapuo. Temneparypa HarpeBatens B
2,5 paza Oomblie TemmepaTypsl XOJOAWIbHUKA. ECiy 3a LMK CHUJIBI TaBICHUS Ta3a
coBepiiatoT padoty, paBHyro 30 k/[X, TO KOJWYECTBO TEIJIOTHI, MOJBOJUMOE MPHU
ATOM K Ta3y, COCTaBISET:

1) 75xIx; 2)50xdx; 3)30x/x; 4)80k/dx; 5)20«k/Ix.

18. UneanbHblil ABYXaTOMHBIN T'a3 COBEPIUAET LMK, COCTOSAIIUN U3 ABYX H30-
XOp W JABYX u300ap. Eciu B mpenenax mukia MakCMMalibHbIE 3HauYCHHS oObeMa U
JIaBJICHUsI Ta3a B JIBa pa3a 0oJIbllle X MUHUMAaJbHBIX 3HaYeHui, To KI1J[ aToro nukmia
COCTAaBJISICT:

1)105%; 2)11,8%; 3)154%: 4)20,3%; b5)250%.

19. Kucnopoa maccoit 12,0 r uzorepmudecku pacmupsercs o oobema 20 11 10
3
oorema 50 1. Ecnm momsipHas macca kuciopoaa cocrasisier 32:10 kr/monb, TO
MpHUpAIIEHUE €r0 YHTPOIUHU MPHU 3TOM PABHO:

1) 29mvIx/K; 2) 7,1 Ix/K; 3)29x/K; 4)4,310x/K; 5)7,1mx/K.

20. UneanbHblil raz uzorepmudecku pacimmpsierca ot gasinenus 100 xlla go
nasienus 25 klla. Ecau konuuecTBo rasza cocrasiser 3,0 MOJb, TO IpUpAILEHUE €ro
SHTPOIMH IIPH 3TOM PaBHO:

1) 13,8 x/K: 2) 23,1 JIx/K; 3) 34,6 [ix/K; 4) 51,9 [Ix/K; 5) 86,5 Jix/K.

33



9. QJEKTPOCTATHKA

1. CunoBoil XapaKTePUCTHKOM 3JIEKTPOCTATHYCCKOTO IMOJIS B JUDJICKTPHUKAX
SIBIIICTCSL:

1) aJeKTpUUYECKOE CMEIIICHUE,  2) HAMPSHKCHHOCTD;

3) pa3HOCTh MOTEHIMANOB,  4) MOTeHUHUaN;,  5) MOISIPU30BaHHOCTb.

1
2. HaHpH)KeHHOCTB E AJICKTPOCTATUYCCKOTO ITIOJIA BBIPAXKACTCA 4YCPE3 €10 110~
TCHOHAJ | CICAYIOIINM 06pa30M:

r- % % 9. L . LA
HNE=-2_ W M. NE=grad : 3 E=-\j :
) x Iy 1z ) gradj ) J
HE=dv: sHeE=D[ W WL

> Ty 1z

3.B TCOPCMC Faycca AJIL QJICKTPUYCCKOr'O IIOJIA TOBOPHUTCA O ITOTOKE BCKTOPA
HaIIPAKCHHOCTHU ‘{CpCBZ

1) mpou3BOJIbHYIO 3aMKHYTYO IOBEPXHOCTH;

2) IPOU3BOJIBHYIO TIOBEPXHOCTH;

3) cepy;

4) 3aMKHYTBIH KOHTYD;

5) NPOM3BOJIbHBIN KOHTYD.

4. Teopemy I'aycca mist Bektopa E B nuddepennunansHoit Gopme BhIpakaeT
PaBEHCTBO:

1 1 1 r
1) divE=eeE; 2)rotE=0; 3)rotE= r—;
€.e

o ror
4) divE =—; - 5) rotE =—.
eO eO

1
5. DHeprust 3AEKTPUUECKOro JIUIOJS,, MOMEHT KOTOpOro P o0pasyer yroia a

C BCKTOpOM HaHpH)KeHHOCTI/I é BHCIIIHCT O 3JICKTpI/I‘{eCKOI‘O I10J14, paBHa:
' E? . .
1) (bE) 2) p2 ;  3) pEsina; 4) - pEsina; 5)- (p, E).




6. Ha rpanuue pasnena AByX AMAIEKTPUKOB C JIUAJIEKTPUUECKUMHU MPOHUIIAE-
MOCTAMM €, U €, yIipl a, U a, MEeXIy HOpMaJbiO K I'PaHHULE pa3jiena cpel U

1
JJMHUAMU CMCILICHUA (D1 u DZ) YAOBIICTBOPSIOT COOTHOIICHUIO.

) tgalzi; 2 tgalzi; 3 cosa, _ €.
tga, e, tga, e, cosa, e,
2) cosa; _e,. 5) sina, _e,
cosa, € sina, e,

1
7. HOJISIpI/IBOBaHHOCTB AUDJICKTPUKA P BBIPAKACTCA 4CPC3 BCKTOPHI CMCHICHUA
1

D u nanpsbxennocty E cnepyromum obpazom:
1 1 1 1 1 1 r
1) P=D-¢e,E; 2)P=D-eeE; 3 P=R;
e.e

4) P=eoeI'E; 5 P=e

eE+D.

o

8. IITOTHOCTB PHEPIrUH IEKTPUUECKOTO MOJIs paBHA:
1 1

2 ee(E,D). 9. H G g (E.D)
2 2 2 2

Da;
9. B dopmynax, Belpakatonux teopemsl ['aycca B nuddepeninuansaoit popme
Lt L1 |9
nist HanpsbkeHHOcTH NE =71 /e, cmemenust ND =r , momspuzosannoctn NP =-r1

CIIpaBa CTOSIT COOTBETCTBEHHO TJIOTHOCTH 3aPsi/I0B:
1) moyHOTO, CBSI3aHHOTO, CTOPOHHETO;
2) CTOPOHHETO, IMOJIHOT'0, CBA3aHHOTO;
3) OJHOT0, CTOPOHHETO, CBA3aHHOTO;
4) moJHOr0, CTOPOHHETO, CTOPOHHETO;
5) CBSI3aHHOT'O, CTOPOHHETO, MOJIHOTO.

10. TeopeMa O HUPKYJISOHUHU BCKTOPA HAIIPAKCHHOCTU IJJICKTPOCTATHYCCKOI'O
IIOJISI BBIPAXKACTCS PABEHCTBOM.

1 1 1 r
1) Eds)=0; 2 gEd)=0; 3) ¢E.dS)=gav;
S L oV
21 r r
8 ded)=j,-i,; 5 roE="
1 €
11. JIpa HenoaBmxkHBIX TouedHbIX 3apsaa 4,50 uKn u (— 4,50) K naxoasrcs

Ha paccrossauu 10 cMm apyr oT Apyra B Bakyyme. B Touke, yaaieHHo# Ha 6 cM Kak OT
MEPBOro, TaK U OT BTOPOTO 3aps/ia, MOAYJIb HANIPSYKEHHOCTH PABEH:

1) 18,75kB/m; 2)0; 3)11,25kB/m; 4) 22,50 kB/m; 5) 15,91 xB/wm.
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12. B BepmmHax KBajapaTa HAaXOJASTCS OJWHAKOBBIE TOYEYHBIE 3apsiibl IO
4,2 mxKn xaxnabiid. B nieHTp KBajpaTa moMemaroT emie oAuH To4euHblil 3apsa. Ecnu

IIPH 3TOM BCSI CHCTEMa HaXOUTCS B PABHOBECHH, TO 3TOT 3apsi/i PABCH:
1) 40 mxKi; 2) 51mxKn; 3)4,0mxKn, 4)-5,1mxKn;, 5)-16,8 mxKo.

13. Hurtp nnunoit 90 cM paBHOMEPHO 3apsbKeHa ¢ JTUHEHHOM IUIOTHOCTBIO 3a-
psina 6 mxKi/m. Ha ocu Huti Ha pacctosinuu 60 cM oT Gimkaifiero ee KOHIla HaXxo-
autcs ToueuHbld 3apan 4 MxKi. Moaynb cuiibl B3aMMOJEHCTBUSL MEX]LY 3TUM 3apsi-
JIOM Y HUTBIO PABEH:

1) 540 MH; 2) 176 mH; 3)86mH; 4) 216 MH; 5) 318 MH.

14. Tlo Tonkomy moaykoJiblly paaunycom 20 cM paBHOMEPHO pacHpeielieH 3a-
psn 5,2 HKin. Moayinb HanpsiKEHHOCTH B LIEHTPE MOJIYKOJIbIa PaBeH:
1) 1170,0 B/m; 2) 234,0 B/m; 3) 372,6 B/m;  4) 149,0 B/m;  5) 745,2 B/wm.

15. [lo TOHKOMY KOJBIy pagnycoM 3 CM DPaBHOMEPHO pAaCIpeiesieH 3apsij
2,5 1K1, B Touke, pacnonoxeHHON Ha NEPHEHANKYJIApPE K MIOCKOCTH KOJbLA, MPO-
XOJSIIIEM Yepe3 ero LEHTP, Ha pacCTOSHUU 4 cM OT HETO, MOAYJb HalpsHKEHHOCTH
paBeH:

1)0; 2)7,2xB/m; 3)14,1xB/m; 4) 25,0xB/m; 5) 36,0 kB/m.

16. beckoHeuHas MIOCKOCTh PAaBHOMEPHO 3apsiKe€Ha C MOBEPXHOCTHOM IJIOT-
2 .
HOCThIO 3apsna 35,4 uKin/M”. Moaysb HanpsHKCHHOCTH B TOYKE, yIAJICHHOW Ha pac-
CTOSTHUE 2 CM OT TUIOCKOCTH, PaBEH:

1) 2,0xB/Mm; 2) 4,0xB/m;  3) 10,0 kB/Mm; 4) 17,7 xB/m; 5) 70,8 kB/wm.

17. beckoHeuHas mpsiMasi HUTh PaBHOMEPHO 3apshKeHa C JIMHEWHOW IJIOTHO-
cthio 3apsaa 3 HKi/M. Moaynb HaNpsHKEHHOCTH B TOYKE, YJAJICHHOW HA PACCTOSIHUE
20 cM OT IJIOCKOCTH, PaBEH:

1) 135 B/m; ~2) 1350 B/m; 3) 600 Biw; 4) 270 B/m;  5) 300 B/u.

18. ITo BceMy 00beMy miapa pajguycoM 3 CM PaBHOMEPHO pacIipejiesieH 3apsi
4,8 uKin. Ha paccrosinuu 2,4 cM OT 1IeHTpa 1iapa MOyJb HaPsKEHHOCTH PaBEH:
1) 48,0xB/Mm; 2) 93,7 xB/m; 3) 38,4xB/Mm; 4)0; 5) 75,0 kB/m.

19. beckoHEUHO NIMHHBIN UUIUHAP PAaJUYCOM D CM PaBHOMEPHO 3apsiKEH C
. 3
00BbeMHO# MI0THOCTHIO 3apsana 39,4 uKi/m®. Moynb Hanps»KEHHOCTH B TOYKE, yia-
JIEHHOM Ha paccTosiHUuE 3 CM OT OCH LIMJIMH/Ipa, PAaBEH:

1) 133,6 B/m; 2)1855B/M; 3) 111,3B/m; 4) 66,8 B/m; 5)O0.

20. beckoHEYHO NIWMHHBIN UUIUHAP pagnycoM 6 cM paBHOMEPHO 3apsiKEH C
00BEMHOM MIOTHOCTHIO 3apsiaa 39,4 HKi/M°. Moyiib HApsKEHHOCTH B TOYKE, y/a-
JIEHHOM Ha paccTostHUue 15 cM OT ocu IWIMHIpA, PaBEH:

1) 133,6 B/m; 2) 53,4 B/m; 3) 106,8 B/m; 4) 333,9B/m; 5) 66,8 B/m.
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21. beckOHEUHO JJIMHHAS MpsMas HUTh 3apspDKeHa PaBHOMEPHO C JIMHEHHOM
WIOTHOCTHIO 3apsina 4 uKi/m. [lepBast Touka HAXOJUTCS HAa PACCTOSHUU 2 CM OT HU-
TH, a BTOpasi — Ha paccTOAHUU 4 ¢cM OT HUTHU. Pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB NEPBOM U BTO-
pOM TOYEK paBHA!

1)-900B; 2)900B; 3)-450B; 4)-50B; 5)50B.

22. Tonkoe koubIo paaunycoM 0,8 M umeet 3apsa 5 MxKi1, HepaBHOMEpHO pac-
MIpeeICHHBIN 10 KOIbIly. PaboTa 31eKTpuuecKux CUil IPH NMEePEMEIICHUH TOUSUHOTO
3apsina 10 MxKon u3 neHTpa Kosblia mo nporu3BOJILHOMY MYTH B TOUYKY, HAXOSAITYIOCS
Ha OCH KoJjiblla Ha pacctossuuu 0,6 M OT €ro 1eHTpa, paBHa:

1) 1125 mx; 2) 187,7 mJIx; 3) —112,5wm]x; 4) —187,7 m/Ix;

5) IS MOJTy4YeHHs YMCIIOBOrO OTBETa HEOOXOAMMO 3HATh XapaKTep pacipe/e-

JICHUS 3apsijia Mo KOJIbILy W BUJ TPACKTOPUU TOYCUHOTO 3apsifa.

23. [loTeH1Man 3ME€KTPUYECKOTO TMOJISI 3aBUCUT OT KOOPAMHAT X, Y MO 3aKOHY
2
p=a(X+ vA), rie a — HEKOTOpasi MocTossHHast. Hanps»KeHHOCTh 3TOTO AIEKTPUUYECKO-
ro MOJIsI B 3aBUCUMOCTH OT X, Y UMEET BU/I:

1)E:-2a(X| yj) 2)E=-2a(X|-yJ) 3)I'E:-2a(xi'+yi);
4)E:2a(X|+yj); 5)E:2a(X|-y]).

24. B HEKOTOpO# 00JaCTH MPOCTPAHCTBA BEKTOP HAMPAKEHHOCTH 3JIEKTPOCTA-
I
TUYECKOT0 MOJISI 3aBUCUT OT KOOPAUHAT X M Y KaK E= 2a(y Xi +yX°] ), rne aub-—

HCKOTOPBIC ITOCTOSAHHBIC. 3aBHCHUMOCTD MMOTCHIMAJIa 3TOI'0 IIOJIA OT KOOPJAUHAT X, Y
HUMEET BUL.

1) p(xy)= —2aCY+C; ) p(xy)= —axXy+C;  3) p(xy)= 2axy+C;
4) p(xy)= —2axy+C; © 5) p(x,y)= — 2a(x’ +y’)+C.

25. [loreHuuan 3AEKTPUUECKOTO MO B HEKOTOPOU 001acTH MpOCTpaHCTBA 3a-
BHCHT TOJIBKO OT KOOPAMHATHI X Kak ¢= — ax +b, rae a u b — HekoTopble TOCTOSH-
Hble. 3aBUCUMOCTh OOBEMHOM TUIOTHOCTHU 3apsijia B ATOM 0OJACTH OT KOOPAMHATHI X
UMEET BUJL:

1) p(X)= =6epax; 2) p(X)= 6sgax+b; 3) p(X)= 6o ax;
4) p(x)= 6ax; 5) p(X)= —3gpax’.

26. B HexoTopoil 00JacTH MPOCTPaHCTBA BeKTop HANPSKEHHOCTH HJIEKTPOCTA-
TUYECKOTO TOJIsl 3aBUCUT OT KOOPAMHAT X, Y Kak (X y| + Xy ]) rZie a — HeKO-

Topasi mocrostHHas. PacrpenencHue oO0beMHOro 3apsiaa I (X,y) B JaHHOW 00JacTH
UMEET BUJL:

1) p(xy)= deoaxy;  2) p(xy)= 4axy; 3) p(xy)= 4oa(x’+y’);
4) p(xy)= 260a(C+Y?);  5) p(xy)= 2608xy.
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27. B HexoTopoil 06s1acTi MPOCTPAHCTBA BEKTOP HANPSHKEHHOCTHU DJIEKTPOCTa-
I 1
TUYECKOTO MOJIsl 3aBUCUT TOJILKO OT KOOpAMHATBI X Kak E =axl , rae a — HekoTo-

pasi IOCTOsSIHHASL. DTO MOJIE ABJISAETCS
1) moteHIMANBHBIM;  2) MOTEHIMATBHBIM TpU X>0;
3) HenoTeHIMATBHBIM;  4) HemOTEeHIIHAIBHBIM Tpu X<O;
5) noteHmabHbIM 1ipu X>0 1 HemoTeHIMaIbHBIM TIpU X<O.

28. Bonusu 1. A rpaHuIlbl pa3fena CTeKJI0—BaKyyM MOJYJb HaMpsSKEHHOCTH
IIEKTPUYECKOro mojisi B Bakyyme paBer 100 B/M, npudem yros Mexny BEKTOPOM Ha-
NPSKEHHOCTH B BAKYyME W HOPMAJIbIO K rpanmie paszaena B T. A cocrasimser 30°. Ec-
M AUBJIEKTpUUYEcKas MPOHUIAEMOCTh CTEKJIa paBHA 6, TO MOAYJIb HANPSKEHHOCTH
JIEKTPUYECKOIO MOJIS B CTEKJIE BOIU3U T. 4 COCTABIAET:

1) 17 B/im; 2)52B/m; 3)87B/m; 4)50B/m; 5) 75 Blw.

29. BOmu3u T. A rpaHuUIlbl pasfiesia CTEKIO—BaKyyM MOJYJIb HAMpPSKEHHOCTU
anlekTpudeckoro moys B Bakyyme paBeH 10,0 kB/M, mpudeM yroi Mexay BEeKTOPOM
HAIPSDKCHHOCTH B BaKyyMe M HOPMAIIbIO K TpaHmIe pasgena B T. A cocrasimser 30°.
Ecnm nuanextpuyeckas mpoHUIIAEMOCTh CTEKJIa paBHA 6, TO MOYJIb MHIYKIIUU DJICK-
TPUYECKOTO TOJISl B CTEKJIE BOJIU3U T. A COCTaBIISIET:

1) 88,5 uKn/m*  2) 14,8 uKn/m*  3) 462,0 uKi/m?;

4) 174,0 uKn/m?  5) 276,3 uKn/m>

30. BOmm3u 1. A rpaHuIBl pa3gena CTEKIO—BaKyyM MOJYJb HaMpsSKEHHOCTH
AIIEKTPUYECKOTO MoJisi B BakyyMme paBeH 10,5 kB/M, mpuuem yroia Mexay BEKTOPOM
HATIPSUKEHHOCTH B BAKYYME M HOPMAbiO K rpaHuie pasjgena B T. A cocrapmser 30°.
Ecnu nuanexktpuueckas MpOHUIAEMOCTh CTEKJIa paBHA 6, TO MOBEPXHOCTHAS ILUIOT-
HOCTb CBSI3aHHBIX 3aps0B BOJU3H T. A COCTABIISACT:

1) 77,4 uKn/m%  2) 464,6 uKn/vm*,  3) 67,1 uKi/m?;

4) 38,7 aKn/m%; 5) 402,4 aKn/M>,

31. [lo chepuueckoit obomouke paguycom 20 cM paBHOMEPHO paclpeeiicH
3apsig 5 MkKit. PaboTa aimekTpuyecKkux CUil MpH PacIIUpEeHUH 3TOH 000I0YKH 10 pa-
nuyca 40 cM paBHa:

1) 422 m]Ix; 2) 562 mIx; 3) 562 mJx; 4) 281 mJIx; 5) —281 m/Ix.
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10. MATHUTOCTATHKA

1 1
1. Bextop nnaykuun dB marauTHOTO moss snementapHoro yyactka dl toka |
B TOUKE MPOCTPAHCTBA, PAHYC-BEKTOP KOTOPOH OTHOCUTEJIBHO TOrO JIEMEHTapHO-
ro y4acTka COCTaBJmeT [, paBeH:

pm i, a1, ! | |[d|r]
4 r? 4pmyr * 4pn'br3’
o m il g apmyfalf]
4 r? r?

2. TeOpeMy Faycca IJIA BCKTOpa MarduTHOH HMHAYKIUH BbIPAXKACT paBeHCTBOZ
r r g 1 1 1 1
1) gB.dS)=mal,; 2 @(B,ds)zo; 3) @(B,dl):
IS k=1

neBdl)=ma1; 9 dB ad)=¢ ,E';)dv
L k=1

\Y

3. Teopema o LUPKYJIALMN BEKTOpAa MarHUTHOM MHAYKIUH B 1udpepeHuaib-
HOM (hopme BBIPAYKACTCS PABEHCTBOM:

1) rotB = 0; 2 divB = I’T])] ;3 rotll3=m)i;

i
4 dvB=0; 5 dB="b! d';r.
o r

4. B uHTerpanbHoi (GOpMYITHPOBKE TEOPEMBI O ITUPKYJISIIMA HHTETPUPOBAHKE
BEJIETCS TI0:

1) npou3BONBLHON OKPYKHOCTH;

2) MPOU3BOJIBHOMY KOHTYPY;

3) mpou3BOILHOMY 3aMKHYTOMY KOHTYPY;

4) mpou3BOJILHOM 3aMKHYTO# TOBEPXHOCTH;

5) NpOU3BOJILHO TOBEPXHOCTH.

4 o 1
5. CI/IJIa, ACHUCTBYIOIIAA Ha 3apsan q, ABOKYIIUHUCA CO CKOPOCTBIO U B QJICKTpHU-
YCCKOM U MArdmuTHOM IIOJIAX, paBHa:

1) ql'—:+q[ur,|'3]; 2) gE+quBsina; 3) q|'5+q[|'3,ur];
4) q[uré] 5) quBsina .

o 1
6. DOHeprusi KOHTypa ¢ TOKOM, MarHUTHBIH MOMEHT [, KOTOPOro o0pasyeT C

1
BHEIITHUM MarHUTHBIM nojieM B yroJ a , paBHa.

1) - p,Bsna; 2 (me) 3) p,Bsina; 4 - (|'omB) 5) pszz
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7. Ha I'paHunec pasacia ABYX MAro€TUKOB ¢ MArHUTHBIMU IMPOHUIACMOCTAMU
ITl u ITZ YTJIbI al u az MCKAY HOPpMAJIBIO K I'paHULC pa3aciia Cpca U JIMHUAMU UH-

nykiyn (B, u B,) ynoBieTBopsOT ycIoBuIO:

1)cosalzﬁ; 2)tgalzﬁ; 3)cosal=£_
cosa, m tga, m cosa, m,
2) tga, _m . 5) sinalzﬁ.
tga, m’ sna, m

1
8. HamarunyeHHocTs MarHeTuka J BbIpaXacTCs 4€Pe3 MHAYKIHUIO MariHuTHO-
1 1

ro nmojsi B u HampsiKeHHOCTh MarHuTHOTO ToJist H  ciexyromum obpaszom:
1 1

r B r ' ' ' r B r
)J=—+H; 2J=mB+H; 3 J=—-H;
m,

4)\'J=mjll3-|—ll; 5)\'J:I'3+m)|—'|_

9. Hanpsi»K€HHOCTh MarHUTHOTO T10JISI OIPEAEISETCSL CAEAYIOUIUM 00pa3oM:
1 1

r B r . ' r g r
HNH=—-J; 22H=mnB; 3 H=—+J;
M, . m,

4) H=J- m,IIB; 5) H:j+rr])ll3.

10. B ¢popmynax, Bbpakaomux TEOPEMbI O IUPKYJIAIEH B b depenunanb-
HOI (opMe Ui BEKTOpa MHIAYKIHUU MarHUTHOTO oyt IotB =m) | , nanpsokeHHOCTH
MarHHTHOTO TIONIA TOtH = ] , HAMArHUYEHHOCTH rotJ = i , CIpaBa CTOSAT COOTBETCT-
BEHHO TUIOTHOCTH TOKOB!

1) MakpOCKONNYECKOro, CyMMa MaKpOCKOIMUYECKOTO U MOJIEKYJISIPHOTO, MOJIe-
KYJISIPHOTO;

2) MaKpOCKOOUYECKOT0, MOJIEKYJISIPHOTO, MAKPOCKOITNYECKOTO;

3) MOJIEKYISIPHOT0, MAaKPOCKOITMYECKOT0, CyMMa MaKpOCKOITMUYECKOTO U MOJIe-
KYJISIPHOTO;

4) MaKpOCKOIINYECKOT0, MAKPOCKOITMYECKOT 0, MOJICKYJISIPHOTO;

5) cyMMa MaKkpOCKOITMYECKOTO M MOJICKYJISPHOTO, MaKPOCKOMTMYECKOT0, MOJIe-

KYJISIPHOTO.

11. TMocTostHuBIN TOK cuioit 10 A Teder Mo MpsSAMOMY TOTY- |
OECKOHEYHOMY TOHKOMY MPOBOIHUKY (pHC. 7). Moayib HHIYKIIUH !
MArHMTHOTO IOJISA 3TOTO TOKa B T. O, HaxoasIencs Ha pacctosaun ~ O* Puc. 7

5 ¢cM OT IPOBOIHKKA, PaBEH:
1) 20 mxTn; 2) 40 mxTa; 3) 628 mTn; 4) 63 mxTa; 5) 200 mTa.
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12. ITocrosiuubiii TOK cwiioi 10 A Teuet mo oTpe3Ky TOHKO- |
ro mposoanuka (puc. 8). T. O HAXOMUTCS HA CEPEAMHHOM TIEp- . | (@ .
HNEHAMKYJSIpe K OTpe3Ky Ha paccrosHuu 4,5 cMm ot Hero. Eciu e
yron ¢=60, To MOy/Ib HHIYKIIMH MATHHTHOTO TOJISL STOTO TOKA B O
T. O paBeH: Puc. 8
1) 19,2 mxTn; 2) 22,2 mxTa; 3) 44,4mxTn; 4) 38,5mkxTn; 5)0.

13. [TocTostuubIi TOK cuioit 10 A TedeT Mo OTpe3Ky TOHKOTO I

npoBoanuka (puc. 9). T. O HaxoAWUTCS Ha MEPIEHAUKYISPE K OT- w
PE3KY, MPOXOMAAIIEM YePe3 OAMH M3 €ro KOHIIOB, HA PAaCCTOSHUU Qe
4,5 cm ot nero. Eciu yron ¢=60°, To MOy b MHAYKLMH MATHHTHO- Pric. 9

'O TOJIs ATOro TOKa B T. O paBeH:
1)0; 2)192wmxTxa; 3)385mkTn; 4) 11,1 mxTn; 5) 22,2 mxTo.

14. Tlo xpyroBomy BUTKY paguycoM 0,1 M U3 TOHKOTO NpOBOJA LHUPKYIUPYET
MOCTOSIHHBIN TOK cwioi 12 A. Monaynb MHIYKIIMU MAarHATHOTO MOJS 3TOTO TOKA B
€ro LEHTPE PaBEH:

1) 75,4 mxTn; 2) 24,0mxTn; 3)0; 4) 75,4wmTa; 5) 24,0 mTh.

15. Tlo kpyroBomy BUTKY paaunycom 0,40 M U3 TOHKOTO MPOBOJA IUPKYIUPYET
MOCTOSTHHBINA TOK cwiioil 12 A. Moaynb MHAYKIIMA MAarHATHOTO TIOJSI 3TOTO TOKa Ha
OCH BHUTKA B TOUKE, OTCTOsIIEH OT ero nentpa Ha paccrosinue 0,30 M, paBeH:

1) 18,84 mxTn; 2) 6,14 mxTm; 3) 30,30 MxT;

4) 9,65 mxTxa; 5) 3,07 MxT.

16. TlocrosiHHbI TOK cwioi 12 A TedyeT MO TOHKOMY
MPOBOJIHUKY, KOTOPBI WMeEeT BHM, MOKa3aHHbIM Ha puc. 10.
Ecnu panuyc uzornyroit yactu mposojnuka paseH 0,30 M, a
NPSIMOJIMHEHHBIE YYaCTKH TPOBOJHUKA CUUTATh OYCHB JJTHH-
HBIMH, TO MOJYJIb HHIYKIIMA MarHUTHOTO MOJIS 3TOTO TOKa B
T. O paBeH:

1) 22,84 mxTna; 2) 6,00 mxTi; 3) 18,84 MxT;

4) 26,84 mxTn; 5) 25,12 mxTm.

17. [ocTostHHbI TOK cwiioi 12 A Teuer Mo TOHKOMY
MPOBOJHUKY, KOTOPBIM MMEET BHJI, TIOKa3aHHbIM Ha puc. 11.
Ecnu paamyc uzornyroil yactu npoogHuka pasen 0,40 M, a
NPSIMOJIMHEWHBIE YYACTKHU MPOBOJHUKA CUUTATh OYEHB JJIMH-
HBIMH, TO MOJYJIb UHIYKIUA MAarHUTHOTO TOJSl 3TOrO TOKa B
T. O paBeH:

1) 14,13 mxTna; 2) 20,13 mxTxa; 3) 8,13 MxT;

4) 2,13 mxTna; 5) 18,84 mxTm.
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18. TlocTosiHHbIN TOK cwiiol 12 A Te4eT 1Mo TOHKOMY Ipo-
BOJIHUKY, KOTOPBIA WMEET BHUJ, MOKa3aHHBIH Ha puc. 12. Ecam
paanyc u30THyTOM yacTu mpoBoanuka paBed 0,30 M, a mpsmo-
JMHEWHbIC yYaCTKU MPOBOJHUKA CYUTATh OYCHBb JIIMHHBIMH, TO
MOJIyJIb MHAYKIIMA MarHUTHOTO TIOJISt 3TOTO ToKa B T. O paBeH:

1) 25,12 mxTi;  2) 33,11 MxTir;  3) 12,56 MK T, Puc. 12

4) 4,56 mxTna;  5) 20,56 mxT.

19. IIpoToH ABMKETCS MPSMOJIMHEHHO U PaBHOMEPHO co ckopocThio 0,8 Mm/c.
Mopaynb UHAYKIMHA MAarHUTHOTO MOJIsA, CO3aBAEMOT0 MPOTOHOM B TOUYKE, OTCTOSIIIEHN
Ha 2,0 HM OT MTHOBEHHOTO TOJIOKEHHs MPOTOHA U JeXallled Ha MEepPHeHAUKYIApe K

€ro TPaeKTOPUH, PABEH:
1) 32uTn; 2)6,4uTn; 3)32uTn;, 4)6,4uTa, 5)128uTn.

20. Ilo nByM mapauiesbHbIM O€CKOHEUHO JUTMHHBIM MPOBOAAM, HAXOSIIIIUMCS
Ha paccrossauu 0,50 cM apyT OT Apyra, IpOXOoAsiT B MPOTHUBOIOI0KHBIX HApaBJICHU-
SIX TOKA OJJMHAKOBOM CHJIBI MO / A Kaxablii. Moaynh MHIYKIIMK MarHUTHOTO TOJI,
CO3[1aBAEMOT0 3THUMHM TOKaMHM B TOYKE, JieXkKalleld MOCEpEeNHE MEXKIy IPOBOJIAMH,
paBeH:

1)0; 2)0,56mTm; 3)1,12mTn; 4) 0,28 MTn; 5) 2,24 mTh.

21. Tlo nByM mapajuiesibHbIM O€CKOHEYHO JTMHHBIM MPOBOJIaM, HAXOISIIIIUMCS
Ha paccrosiHuu 10 cM apyr ot npyra, HPOXOJAT B OJJHOM HaNpaBJICHUH TOKU CHUIION
20 A u 30 A. Moaynb UHIYKIIMK MarHUTHOTO TOJIs, CO3/I1aBaéMOT0 3TUMHU TOKaMU B

TOYKE, YAAJICHHON OT 000MX POBOIOB Ha o iuHaKoBoe paccrosiare 10 cM, paBeH:
1) 100 mxT;  2) 53 mxTur;  3) 20 mxTir;  4) 87 mxTir;  5) 40 mx T

22. Tloctossuubiii TOK cwior 8,0 A TedeT Mo JIMHHOMY
TOHKOMY TPOBOJHHUKY, KOTOPbIH HMMEET BHJI, MOKa3aHHBIM Ha
puc. 13. PaccTosiHue Mexay mnapajuiesIbHBIMU APYT JIPYyry yua-
CTKaMH mpoBojgHUKa cocTtaBiser 1,0 M. Monynb cuibl, AeHCT-
BYIOIIIEH Ha €AWHUILY IJIMHBI MPOBOJHUKA B T. O, paBHOYaJICH-
HOH OT MapaiieIbHbIX YY4aCTKOB, PaBEH:

1)0; 2)256wmxTa; 3)32wmxTn; 4)12,8mxTa;, 5) 1,6 mxTo.

23. B MarHutHOM 1oJjie 0€CKOHEYHOTO MPsIMOTO TOKa 32 A pacroJio)KeHa Jier-
Kas npsiMoyroiibHast pamka co ctoponamu 0,08 m u 0,30 M Tak, 4to 6oJee NIMHHBIE
€e CTOPOHBI MapajuIebHbl TOKY U OJIDKalIIasi CTOpOHA PaMKH OTCTAaeT OT HETro Ha
pacctostare 0,01 m. Ecniu mo pamke npoxoaut tok 10 A, To Moaynb pe3yabTUpyIO-
IeH CUJIBI, ICHCTBYIOIICH HA PAMKY, PABEH:

1) 1,71 mH; 2)213mH; 3)0; 4)4,86mH; 5) 1,68 MH.
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24. Kpyrogoii kouTyp paauycom 0,25 M HaXoAUTCS B OTHOPOJTHOM MarHUTHOM
nosie uaaykiued 50 MTa Tak, 4TO MIOCKOCTh KOHTYpa 00pa3yeT ¢ CHJIOBBIMU JIU-
ausivu ionst yroa 60°. Eciti 10 KOHTYpY TedeT TOK CHIIoif 2 A, To MOLY/Ib MEXaHH-
YECKOr0 MOMEHTA, JEHCTBYIOIIETO HA PaMKY, PaBEH:

1) 17,0m/x; 2) 9,81 m/x; 3)125m/Ix; 4) 3,92mx; 5) 1,25 m/Ix.

25. [IpoToH, nmpoiiAs yCKOPSIONIYIO pa3HOCTh MOTEHIUAIOB 52,2 B, BieTaeT B
MonepeyHoe OAHOPOAHOE MarHuTHoe noJie uHAaykmen 20 mTn. Paguyc Tpaekropuu
JBUKEHUS TPOTOHA B ATOM I10JI€, PABEH:

1)52cm; 2)19cm; 3)2,6cMm; 4)19m; 5)2,6m.

26. DJIEKTPOH JBUKETCS B OAHOPOJHOM MAarHUTHOM Tosie unaykimei 0,6 mTn
110 BUHTOBOU JTUHUU paanycoM 4,7 MM U 1maroM 2,6 cMm. Moayiib CKOPOCTH DIIEKTPO-
Ha PaBEH:

1) 4,910° m/c; 2) 9,3-10° m/c; 3) 6,6:10° m/c;

4) 4,4-10° m/c; 5) 7,5:10° m/c.

27. Ilo oHOPOAHOMY MPSMOMY IMPOBOJY, PAAUYC CEYEHHUS KOTOPOIro paBeH
5,0 cM, TedyeT MOCTOAHHBINA TOK 6 A, paBHOMEPHO paclpeeNeHHbIN MO0 TUIOMAIN Ce-
YeHHs MpoBoja. MarHuTHas MpOHUIIAEMOCTh MPOBOJIA U OKpYXkarolel cpenbl u = 1.
Moaynb UHIYKIIMM MarHATHOTO TOJISl TOKa B TOYKE, yAaJICHHOM OT OCH MPOBOJA Ha

paccTtosiHue 4 cM, paBeH:
1) 37,5 mxTn; 2) 19,1 mxTn; 3)9,6 mxTn; 4) 27,7 mxTi; 5) 38,2 mxTo.

28. Tlo oHOPOAHOMY MPSIMOMY MPOBOIY, PAaaUyC CEYCHHS KOTOPOI'O paBeH
7,0 cM, TeyeT MOCTOSHHBIA TOK, IUIOTHOCTH KOTOPOTO 3aBHCHT OT PACCTOSHHS I J10
ocu mpoBoza Kak j(r)=jor, Tae jo= 75 KA/M®, I — B MeTpax. MarHuTHas IpoHHUIIac-
MOCTB MPOBOJIa U OKpy’Karoieh cpeabl ¢ = 1. Moayib HHAYKIIMA MAarHUTHOTO ITOJIS
TOKa B TOYKE, YAAJICHHOM OT OCH IpoBojia Ha pacctosaue 5,0 cM, paBeH:

1) 153,9 mxTx;  2) 78,5 mxTim; 3) 235,5 MxTi;

4) 117,8 mxTn; 5) 67,7 mxTo.

29. Tlo OAHOPOAHOMY HPSIMOMY IIPOBOMY, PaJHyC CEYEHHsS KOTOPOI'O PaBEH
5 cM, TeYeT MOCTOSHHBIN TOK, IFIOTHOCTh KOTOPOT'O 3aBHCHUT OT PACCTOSHHS I IO OCH
npoBoxa kak j(r)=jor, rme jo= 75 kA/M°, r —B MeTpax. MarHHTHAs IPOHMI[AEMOCTB
poBOJIa M OKpy:Karomieii cpenbl 4 = 1. Moayinb HHIYKIIMH MATHHTHOTO ITOJIS TOKA B

TOYKE, Y/IaJICHHON OT OCH ITPOBOIa HAa PacCTOSIHKE 7 CM, paBEH:
1) 215 mxTn;  2) 67 mxTi;  3) 56 mxTi;  4) 11682 mxTn; 5) 17 MxTh.
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30. Kpyrosoii koutyp auametpoM 0,1 M cBOOOJHO YCTAaHOBWJICS B OJHOPOJ-
HOM MarHuTHOM nosie uaaykuueit 20 mTn. B koHType noanep’uBaercs MocTOsTHHBIN
ToK cuyoit 60 A. PaGoTa BHeUIHEH Cuilbl, O AEHCTBHEM KOTOPON KOHTYP MEIJIEHHO
[I0BOPAYMUBACTCS Ha YIoJl 60° OTHOCHTENBHO OCH, COBIAIAIONICH C €ro IAaMETPOM,
paBHa:

1) 18,84 m/Ix; 2) 4, 7mx; 3)1,3mIx; 4)4,7wvmx; 5)-1,3m/x.

31. KBaapaTHbIif KOHTYp CO CTOPOHOM 5 CM PacnoioKeH B OJHOPOJAHOM Mar-
HUTHOM ToJie uHaykuuen 1,5 T tak, 94To MmIOCKOCTh KOHTYpa 00pa3yeT ¢ CUIOBBIMU
muaansmu mons yroa 30°. B KOHTYpe ToIepKuBaeTCs OCTOSHHBIN TOK CHto 70 A.
Ecnu non neiictBuem cun Ammepa KOHTYp MeHsieT GopMy Ha OKPY>KHOCTb, HE U3Me-
Hsi CBOEM OpUEHTAIMU OTHOCUTENBHO CHJIOBBIX JUMHUM MO, TO paboTa, coBepiiae-
Mas IpU 3TOM cujiaMu AmIepa, paBHa:

1) 356 mIx; 2) 623mIx;, 3)—623mIx; 4)359mIx; 5) 281 m/Ix.



11. QJIEKTPOMATI'HUTHASA UHAYKLUA.
YPABHEHUSA MAKCBEJLJIA.
QJIEKTPOMATI'HUTHBIE BOJIHbI

1. CornacHO OCHOBHOMY 3aKOHY BJIE€KTpPOMAarHuTHOW uHaykuun DJIC uHIyK-
oun paBHaZ
D D D D D
n-20 2% 9.2 9% 9.9
Dt t t dt

2. Tok |, nmpoTrekaromuii Mo 3aMKHYTOMY KOHTYPY, CO3/aeT MPOHU3bIBAIOIINMA
ATOT KOHTYpP MarHUTHBIN NOTOK @. IHAYKTUBHOCTh KOHTYpPA paBHa!

cz>|2

1)32'; Z)Jz; 3) 10 4)?; 5)

3. OJIC caMOMHIYKIIMU B KOHTYPE C MOCTOSIHHOW MHAYKTUBHOCThIO L u TO-
koM | paBHa:
dl I LI
)-L—; 2)L; 3)-L—; 4)-LI; 5H-—.
)Ly 2 ) - Lo ) ) -

4. IHIyKTUBHOCTh COJIEHOUA JUIMHOW ¢, TUIOMIA/IbIO TIOTIEPEYHOr0 CEUCHUS S
1 yuciaoMm BuTkoB N paBHa:

2 2
2)%'\'5; 3) My NS ; 4)%'\'5; 5) ”BQIN.

1) mmN?*3l;

5. MarautHast sHeprusi Toka |, TPOTEKAIOIIEro MO HEMOJBHXHOMY KOHTYPY
WHIYKTUBHOCTBIO L, M CO3/1af011IeT0 MarHUTHBIN MOTOK @ uepe3 MOBEPXHOCTh, Orpa-
HUYECHHYIO 3TUM KOHTYPOM, paBHA!

2 2 2
0T 2o 9t 9% 9 Tn
20 2L 2 2L
6. B ypaBHeHusx MakcBeiia rOtIIE=..., divll3=..., rotl—ll =..., div[l)=...
CHIpaBa CTOST COOTBETCTBEHHO! .
o1 o [0 p [+ o B
ﬂt (1 €, ﬂt ﬂt
3)—, 0, J ﬂD r, 4) - ﬂB 0, J ﬂD r;
I’ i’ I’
r
5) - ﬂB 0, - ﬂD, r
M’ Mt e
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7 HJIOTHOCTB TOKa CMCIICHUA OHpCIICJIHCTCH BBIpa)KeHI/IeM:
D + + 14+ + + 14+ I
)—' 2 ﬂ—; 3enl’; e +enu; 5)
dt dS it

ﬂB

8. CKopoCTh pacrpoCTpaHEHUS JJICKTPOMArHUTHON BOJTHBI B OJTHOPOJIHON HEM-
TPAJIbHOW HEMPOBOMSAIIEH CPENE C MOCTOSTHHBIMUA IPOHULIAEMOCTSIMU €& U [ PABHA!

c_ . . g 0. yoim o
1)m, 2) c\/em; 3)ﬁn’ 4)@, 5) .

9. BekTop MIOTHOCTH MOTOKA DHEPTUU JICKTPOMATHUTHON BOJIHBI B BaKyyMe
paBeH:

1) [E’ZDL[B’ZH]; A 9Ll 9%+ gt

10. BekTop MI0THOCTH UMITYJIbCA 3JIEKTPOMArHUTHOTO TOJISI paBeH:

) e H] 2 [EH]; 3)[—] 4)[—] 5) Je,my|E, H.

11. KBanpaTtHas pamka co ctopoHoi 0,3 M pacrosnokeHa B MarHUTHOM TIOJIE,
WHAYKIUA KoToporo ymeHbinaercss Ha 20 MTin. B cexyHay. Eciu cuiioBbie JIMHUY TT0-
JI51 IepIEHANKYIISIPHBI TNIOCKOCTH paMKH, To D/1C nHAyKIUY B HEll paBHa!

1) 1,8MB; 2)6,0MB; 3)0,9mB: 4)0; 5)1,2wmB.

12. KBanpaTtHas pamka co cTopoHoit 0,2 M pacmnosokeHa B MarHUTHOM I10JIE
TaK, 9TO €ro CHJIOBBIC JMHIK BCE BPEMs 0OPasyIOT ¢ IUIOCKOCTBIO paMkh yron 60°.
Moaynb HMHIYKIMM MArHUTHOTO TIOJII M3MEHSETCS CO BpPEMEHEM IO 3aKOHY
B(t)= Bocos(wt), rae Bo=50 mTn, w = 29 pan/c, t — BpeMs B ceKyHIaX. MaKCUMaJlb-
Hast DJIC uHAYKIUMA B paMKe paBHa!

1) 29,0mB;  2)50,2mB; 3)1,7wMB; 4)58,0mMB; 5)1,0wmB.

13. B ogHOpoHOM MarHuTHOM mojie unnykiuei 0,7 Tin paBHOMEpHO Bpaiia-
eTcs Kpyrjas paMKa ¢ yriioBod ckopocTbio 1,2 pan/c. Och BpallleHHs COBIAIAET C
IMaMETPOM PaMKH H Bce BpeMst 00pasyeT ¢ chitoBbMu mHussME ot yron 30°. Ecou
miomage pamMkd papaa 150 cM®, To MaxcumanbHas JJC HHIYKIMH B paMKe
COCTABIISICT:

1)1,1mB; 2)12,6MB; 3)525uB; 4)9,1mB; 5)6,3MB.
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14. B ognopoaHoM MarHuTHOM mnoje uHAykinued 0,4 mTn a
pacrnosoxeHa IpsMOoyrojibHas pamka abcd, moxBmxkHas ctopona ab Y
KOTOPOH TIepeMeIIaeTcs ¢ MOCTOSHHOM ckopocThio 15 m/c (puc. 14). ® | =

B
b

Ecnu anuna nonBuxHoM croponsl paMku paBHa 0,2 m, To D/1C un- ¢
OYKIHAH B pAMKE COCTaBIISAET:

1)12,0B; 2)6,0B; 3)0,6MB; 4)12mB; 5)3,0B. Puc. 14

15. T'opu3oHTaANIbHBIN MPOBOMASIINNA CTEP>KEHb AMHON 1,2 M BparaeTcs B Bep-
TUKAJIbHOM OJJHOPOJAHOM MarHUTHOM mosie uHaykiued 50 MkTn Bokpyr ocu, mpoxo-
asuieil yepes3 oAMH U3 KOHIOB CTEPXKHS MEepHeHANKYIsapHO emy. Ecnu pazHocTh mo-
TEHIIMAJIOB Ha KOHIIaX CTepkHs cocTaBisieT 1,4 MB, To yactoTa ero BpaiieHus paBHa:

1)389Tm; 2)31Tm 3)62Tm 4) 74T 5) 19,5

16. B ogaOopoaHoM marHuTHOM mose uuayknuei 0,1 Tio paHOMepHO ¢ yacTo-
toit 50 I'l Bpamaercs pamka, cogepxkamas 1000 nmpoBoASIIIMX BUTKOB ILIOIIAJbIO
120 cm? kaxapiid. Och BPAIICHHS PAMKH JICKHUT B €€ [UTOCKOCTH H TIEPICHNKYISpHA
CHJIOBBIM JIMHUSM TIOJIL. B MOMEHT BpeMeHH, KOTrJa yrojl MEXIy HOPMaIbIo K paMKe
¥ CHJIOBBIME JTHHHSIME 1onist coctasisier 30°, DJIC HHAYKIWH B paMKe PaBHa!

1)326,3B; 2)60,0B: 3)1884B: 4)3768B; -5)163,2B.

17. B onHopoaHoe marauTHoe nosie uHayknuen 50 mTn nomemiena karyiika,
cocrosias u3 200 BUTKOB IIPOBOAA, IPUYEM €€ OCh 00pa3yeT ¢ JIMHUSAMU OIS yroil
60°. ConpotuieHue karymku coctapisger 40 Om, miomans ee NonepeyHoro ceve-
HUs paBHa 12 cM?, IIpy mcuye3HOBEHUU HMOJA IO KAaTYLIKE MPOUIET dICKTPUYECKUN
3apsid, paBHBIM:

1) 125 mxKir;  2) 300 mxKir;  3) 260 mxKir;  4) 130 mxKir;  5) 150 mxKot.

18. B 0AHOpPOIHOM MarHUTHOM T10JI€ HAXOAMUTCS paMKa, coctosmas u3 50 mpo-
BO/UIIINX BUTKOB IUIOMAABbI0 12 cM? Kaxiblil. CHIIOBBIC JIMHHH TOJIS TEPICHIHKY-
JISIPHBI TUIOCKOCTU PaMKH, conpoTuBiieHne kotopoit paBHo 300 OM. Ecnu nipu noso-
pOTE paMKHU HA YroJ 180° o Hei npoxoaut 3apsn 5,0 MmxKi, To Moayins MarHUTHOM
WHIYKIWH TOJIs PABEH:

1) 25,0 mTna; 2)80,0mTna; 3)30,0mTa; 4)12,5mTn; 5)8,5wmTa.

19. KBagpaTHas pamka co cropoHoi 1,3 M HaXOAUTCS B MarHUTHOM I10JI€, MO-
AyJb UHAYKIIMA KOTOPOrO M3MEHSETCS CO BpeMeHeM mo 3akoHy B(t)=25+3t (Tn),
rae t — Bpems B cekyHIaX. PaMka M3rotoBieHa W3 MPOBOJA, IUIOMAIL MTONEPEYHOTO
CEUCHWS KOTOPOTO paBHa 1 MM°, a yHENbHOE CONPOTHBICHHE COCTABISCT
2,9-10° OmM. Eciti caMOMHIYKIHS PAMKH MaJa, TO MAKCHMAIBHOE KOJTHYECTBO Te-
TUTOTHI, BBIJICIISIIONICHCS B paMKe 32 MUHYTY, PaBHO:

1) 10,2 xJIxx; 2) 0,17 xIx; 3) 13,3x/x; 4) 3,4x]lx; 5)40,8x/Ix.
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20. Ha nnuHHBIN OpsMON COJIEHOU, UMEIOIUN AUaMeTp CEUYEHHUs D CM U Co-
nepsxamuii 20 BUTKOB Ha OJMH CAaHTUMETP JJIMHBI, INIOTHO HAJIET KPYroBOW BUTOK U3
MeJHOTOo poBoja ceuenueM 1,0 MM°. TOK B 0GMOTKE COCHOM/IA YBEIIUUUBAIOT €XKeE-
cekygiHo Ha 100 A. Ecaum ynenbHOe CONPOTUBIECHHUE MEIU COCTaBIsET
1,7-10_8 Owm'M, TO cuja TOKa B METHOM BUTKE paBHA!

1)3,7A; 2)185A; 3)184,7A; 4)74A; 5) 18A.

21. [lo nByM TJaJKUM MPOBOISIIUM IIHHAM,
ycraHOBNeHHBIM 1ox  yrmomM 30° K TOpH30HTY,
ckosb3uT mpoBoaHuK Maccoit 10 r (puc. 15). Hunsl,
paccTosiHue MeXay KoTopbiMu 1,5 M, 3aMKHYTBI Ha
pesuctop comporuBieHueM 12 Om. Cuctema Haxo-
JUTCS B OJHOPOJHOM MAarHHUTHOM II0JI€ WHAYKIIMEH
0,3 T, nmepneHAUKYISIPHOM IUIOCKOCTH, B KOTOPOU
nepeMenacTcss MPOBOAHKMK. Eciu compoTHBICHHUS
IIIMH, TPOBOJHUKA U CKOJB3SIIMX KOHTAKTOB, @ TAKXKEe CAMOMHIYKIIMS KOHTypa Ma-
JIbI, TO YCTAHOBHBIIIASICS CKOPOCTD NIEPEMBIYKH PaBHA:

1)50wm/c; 2)29wm/c; 3)11,6m/c; 4)58wmle; 5)6,7mlc.

22. Karymka giouHoit 0,2 m umeer 400 BUTKOB auameTpoMm 3,7 CM KaxKIbIil.
Ecnu Tok B KaTylike paBHOMEpPHO yBenuuuBaTh Ha 1,5 A B cexyHny, To 3J1C camo-
WHYKIIMH, BO3HUKAIOIIEH B KaTyIIKe, paBHA!

1)32mB; 2)0,4mB; 3)81wmB; 4)16wmB; 5)4,0MB.

23. Karymiky uaaykruBHocThio 0,30 I'n u conportuBienuem 0,15 Om oTkiito-
YU OT UCTOYHUKA TIOCTOSTHHOTO HampspKeHus. [I[poMexyTok BpeMeHH, yepe3 KOTo-
pBIi CHJIa TOKa B KaTYIIKe yMEHBIIUTCS B 4 pa3a, paBeH:

1)2,77¢c; 2)014c: 3)058c: 4)1,29¢c; 5)0,69c.

24. Karymiky uaayktuBHOCTbI0 0,4 I'H u conpotusienuem 0,15 Om moakiito-
YA K UCTOYHUKY MOCTOSTHHOTO HampsbkeHus. [IpoMexxyTok BpeMeHH, yepe3 KOTo-
pBIii cujia Toka B Katyike gocturHeT /0 % ycTaHOBUBIIETOCS 3HAYEHHUSI, PABEH

1)0,13¢; 2)0,95c; 3)045c; 4)32lc: 5)1,57c.

25. JIBa coJjieHOM1a OJMHAKOBOM JJIMHBI M TIOYTH OJIMHAKOBOT'O CEYCHUSI BCTaB-
JIEHBI MTOJHOCTBIO APYT B Apyra. Eciu MHAYKTUBHOCTH COJICHOUAOB paBHBI 25 MI'H 1

49 mI'H, TO UX B3aMMHAsI HHIyKTUBHOCTH COCTABIISCT:
1) 74ml'n; 2)24wmIw; 3) 37wmlH; 4)35mIH; 5) 12 MIH.
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26. DnekTpoH B OeTaTpoHE IBUXKETCS 1Mo opoute paauycoM 0,5 M u nipuobdpe-
TaeT 3a OJUH 000pOoT KMHEeTHYecKyto dHepruio B 20 3B. Eciu ckopocTh M3MEHEHHS

1B

CpCOAHCTO 110 TIomaan Op6I/ITBI 3HAUYCHHUS MarHUTHOM HMHAYKIIUH ﬂ CUHTaThb IIOCTO-

HHHOﬁ, TO €€ 3HAYCHHEC PABHO.

1) 40,0 Ta/c; 2) 25,5 Talc; 3)21,3Tn/lc; 4) 12,7 Tnlc; 5) 20,0 Tn/c.

27. IlpocTpaHcTBO MEXIy OOKIaJKaMH IJIOCKOTO KOHJIEHCATOpa 3aroJHEHO
CIIOION, AMAJIEKTpUYEcKas MPOHUIIAEMOCTh KOTOpoil paBHa 7,5. Ha koHzeHcatop
nojano nepemennoe Hanpspkenue U(t)= Upysin(wt), roe Uy, = 310 B, w =314 pan/c,
t — Bpems B cexkyHnax. Eciu paccrosiHue mMexy oOKJIaJKaMu KOHJEHCATOPa PaBHO
2,8 MM, TO MaKCUMaJIbHOE 3HaY€HUE TUIOTHOCTU TOKA CMEIICHHS B CJIIO/IE PABHO:

1) 7,3 MrA/M*  2) 41,0 mxA/M%  3) 2,3 MA/MZ;

4) 7,3 MA/M*  5) 2,3 MkA/M.

28. Kongencatop eMkoctbio 625 Mx® 3apsiiunu a0 Hanpsbkenus 20 B, a 3arem
3aMKHYJIA Ha KaTYIIKY, HHAYKTUBHOCTh KoTOpoi cocTaBsieT 0,4 mI'H. Ecnu conpo-
TUBJICHUEM TPOBOJOB MOXKHO IpeHeOpeyb, TO CHJIA TOKAa B KaTyIIKEe dYepe3
(7p/12) mc paBHa:

1)250A; 2)10,0A; 3)125A; 4)21,7A; 5)17,3A.

29. Konnencatop eMkocThio 50 Mk® 3apsaunu 1o Hanpsokenus 100 B, a 3atem
3aMKHYJU Ha KaTylIKy MHAYKTUBHOCTHIO 5 MI'H. HampspkeHue Ha KOHAEHCATOPE B
TOT MOMEHT, KOTJla CHJIa TOKa B KaTYIIKe COCTaBIsAeT 6 A, paBHO:

1)80B; 2)60B; 3)30B; 4)90B: 5)40B.

30. B Bakyyme paChopocTpaHseTcs ILIOCKas JJICKTPOMAarHWTHAas BOJIHA
! I 1 _
E=¢ E cos(wt - kx), rme €,— OpT ocu Oy, En=160B/Mm, k=051 ™ ! B Touke
¢ KoopauHaTtoi X; =5,5M B MomeHT BpeMeHu t; = 33 HC BEKTOp HANPSHKEHHOCTH
H MarHuTHOro mofisi paBeH:

1) H=-026€, A 2) H=-026¢ A 3)H=033¢, Alm;
4) H=033¢, Alv; 5) H=-0268, Alm.
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OCHOBHBIE ®PU3NYECKUE KOHCTAHTBHI 1 BEJINYUHBI
(OKpyrJIEeHHBIC 3HAUCHUS)

du3znyecKkas KOHCTAHTA (BeJIMYMHA) O06o3HaueHHe 3HaueHue
YckopeHnne cBOOOTHOTO MaICHUS g 9,8 m/c?
Macca 3emiu M; 5,98-1024 KT
Paguyc 3emiu (cpeHee 3HaUCHHUE) R 6,37-10° m
I'paBuTAIIOHHAS TOCTOSTHHAS G 6,67-10 " m°/(kr-c)
CKOpOCTh CBETa B BaKyyMe c 3-10° mlc
ITocTositnHast ABorajapo N, 6,02-1023 MOJIb -
YHUBepcaabHas ra30Bas MOCTOSHHAS R 8,31 Jlix/(moib-K)
[Tocrostuaasa Bonblmana k 1,38.10° Jx/K
MomnsipHast Macca Bogopoja M, 2:10°° kr/mounb

N

MomsipHas Macca renus M, 410~ kr/monsb
MomnsipHast Macca KUCIIopo/ia Mo, 32.10"° kr/mounb
MousipHas Macca a3ora My, 28-10°° kr/monb
MousipHas Macca Bo3ayxa M 29-10™° kr/mounb
DneMEeHTapHbBIN 3apsi e 1,60-10 " Kx
Macca sneKkTpoHa Me 9,1-10_31 KT
Macca nporoHa My 1,67-10_27 KT
DnekTpudeckas MoCcTOsTHHAs € 8,85-10 ®d/m
MarnuTHast HOCTOSTHHAs m 4p-107 Tu/m
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4. Casenbes, U. U. Kypc ¢usuku. B 2 1. T. 2/ U. U. Casenbe. — M. : Hayka,
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5. Uponos, U. E. 3agaun no o6meit pusuke / U. E. Upomos. — M. : Hayka, 1988.
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k., 1989.
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OTBETHI

Tema

11

10

3,5

1

1,5
2,4

3aJaHuA

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
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YueOHoe u3anue

AxceHoB Banepuii BacuibeBuu
Bbepe3un Anexcannp BacunpeBuu
Jopomesuu Npuna JleonunoBHa u ap.

TECTbBI
no kypcy «®U3UKA»

Mexanuka. Mogekyasipaast pusuka
U TEPMOJAMHAMUKA. JJIEKTPOMATHETU3M

Penakrop M. B. Te3una
Koppexkrop E. H. batypunk

[Toxmucano B mevyats 18.06.2008. dopmar 60x84 1/16. bymara odcernas.
INapautypa «Taiime». [lewats puzorpapuyeckas. VYen. meu. 1. 3,14.
Vu.-u3n. 1. 2,9. Tupax 200 k3. 3aka3 22.

W3 natens u nonmrpaduyeckoe UCIOJHEHUE: YUpekIeHne 00pa3oBaHus
«benopycckuil rocy1apcTBEHHbIN YHUBEPCUTET NH(OPMATUKH U PAIUOTIEKTPOHUKHI
JIN Ne02330/0056964 ot 01.04.2004. JIIT Ne02330/0131666 ot 30.04.2004.
220013, MuHck, I1. BpoBku, 6
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