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ÏÅÐÅÄÈÑÊÐÅÒÈÇÀÖÈß ÊÀÊ ÌÅÒÎÄ ÏÎÂÛØÅÍÈß
ÐÀÇÐÅØÅÍÈß ÀÖÏ

Êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì ÀÖÏ ÿâëÿåòñÿ òî÷íîñòü (ðàçðåøåíèå), îíà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ ðàçðÿäíîñòè. ×åì âûøå ðàçðåøåíèå, òåì äîðîæå ïðåîáðàçîâàòåëü. Ïîâûñèòü
ðàçðåøåíèå ìîæíî èñêóññòâåííî, ïðèìåíÿÿ ïåðåäèñêðåòèçàöèþ. Ïåðåäèñêðåòèçîâàííûé ñèã-
íàë îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììíî â öèôðîâîì ôèëüòðå èëè ïðîðåæèâàòåëå.

Ïåðåäèñêðåòèçàöèÿ

Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììíûå ñïîñîáû ïî-
âûøåíèÿ ðàçðåøåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ïå-
ðåäèñêðåòèçàöèÿ. Ïëîòíîñòü ñïåêòðàëüíîé ìîù-
íîñòè (PSD) øóìà êâàíòîâàíèÿ äëÿ ãëàäêîãî
ñïåêòðà, èçîáðàæåííîãî íà ðèñóíêå 1, èìååò âèä:

Ðèñ. 1 � Ïëîòíîñòü ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè øóìà
êâàíòîâàíèÿ äëÿ ãëàäêîãî ñïåêòðà

Ðèñ. 2 � Ïëîòíîñòü ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè
îöèôðîâàííîãî ñèãíàëà

Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíà ïëîòíîñòü ñïåê-
òðàëüíîé ìîùíîñòè îöèôðîâàííîãî ñèãíàëà.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ óìåíüøåíèÿ PSD ÿâëÿ-
åòñÿ óìåíüøåíèå ÷èñëèòåëÿ äðîáè, ò.å. çíà÷åíèÿ
1 ÌÇÐ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàç-
ðÿäíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî óâåëè÷èòü

çíàìåíàòåëü, ò.å. ïîâûñèòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçà-
öèè. Ýòîò ïðèåì íàçûâàåòñÿ ïåðåäèñêðåòèçàöèåé
(ñì. ðèñóíîê 3).

Ðèñ. 3 � Ñïåêòð âûõîäíîãî ñèãíàëàì ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïåðåäèñêðåòèçàöèè

Âõîäíîé ñèãíàë îöèôðîâûâàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé
fos, íàìíîãî ïðåâûøàþùåé ÷àñòîòó Íàéêâèñòà,
fN = 2fs. Ýòî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ñâîéñòâàì
âñòðîåííîãî ÀÖÏ êîíòðîëëåðà dsPIC. Ïåðåäèñ-
êðåòèçàöèÿ óâåëè÷èâàåò îòíîøåíèå ñèãíàë-øóì
íà ñëåäóþùóþ âåëè÷èíó:

SNR = 10lg

(
fos
fN

)
. (1)

Îêîí÷àòåëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàë-øóì ïðèâåäåíî
â âûðàæåíèè (2):

SNR = 6.02N + 1.77 + 10lg

(
fos
fN

)
. (2)
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