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Íà ïðèìåðå êîíòðîëëåðîâ êîìïàíèè iWatt ïîêàçûâàåòñÿ èõ îñîáåííîñòè. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî íåñìîòðÿ
íà íåáîëüøîé îáúåì, ìàòåðèàë èìååò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïðè ðàçðàáîòêå.

Ââåäåíèå

Ïàðà öèôðîâûõ AC/DC ØÈÌ-
êîíòðîëëåðîâ ñ ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè ñâåòîäèî-
äîâ èëëþñòðèðóåò ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîñòîé
çàäà÷è: êàê èñïîëüçîâàòü ñèíóñîèäàëüíóþ ïî-
ëóâîëíó ñ îòñå÷åííîé ôàçîé äèììåðà íà áàçå
òðèàêà â ëàìïàõ íàêàëèâàíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü
èìïóëüñíóþ ìîäóëÿöèþ ïîñòîÿííîãî òîêà â öå-
ïî÷êå ñâåòîäèîäîâ äëÿ ðåãóëèðîâêè èõ ÿðêîñòè.
Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðî-
åêò îêàçàëñÿ äàëåêî íå òðèâèàëüíûì. Ïðèøëîñü
ó÷èòûâàòü ñàìûå ðàçíûå ôàêòîðû:âåëè÷èíó êî-
ýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è ÊÏÄ, íàäåæíîñòü è
ðàçìåðû ñèñòåìû,ñòîèìîñòü êîìïëåêòóþùèõ.
Òàêæå áóäåò ëè ñõåìà ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ?
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ðàçíîãî
ðîäà íåïðåäâèäåííûå ïðîáëåìû.

I. Êîíòðîëëåðû êîìïàíèè iWatt

×òîáû ïîêàçàòü ñïîñîá ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ
ïðîáëåì áûëè âûáðàíû êîíòðîëëåðû êîìïàíèè
iWatt. iW3602 (ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 3�10 Âò)
è iW3612 (ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 3�25 Âò) äëÿ
ñâåòîäèîäíûõ ëàìï çàìåíû êîìïàêòíîãî (GU10,
MR16) èëè áîëåå êðóïíîãî (A, PAR) ôîðì-
ôàêòîðà.(ñì.ðèñ. 1 è 2)

Ðèñ. 1 � Â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå áàçû
ñâåòîäèîäíîé ëàìïû äîëæåí ðàçìåùàòüñÿ

ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé êîíòðîëëåð ðåãóëèðîâêè
ÿðêîñòè

Ðèñ. 2 � Êîíòðîëëåð êîìïàíèè iWatt� iW3602

Ýòè ìèêðîñõåìû èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé,
âêëþ÷àÿ öèôðîâóþ îáðàòíóþ ñâÿçü è íåèçîëè-

ðîâàííóþ îáðàòíîõîäîâóþ òîïîëîãèþ âî âõîä-
íîì AC/DC-êàñêàäå. Öèôðîâàÿ öåïü óïðàâëå-
íèÿ îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ ïîäñòðîéêó çíà÷åíèé
ïîñòîÿííûõ âåëè÷èí äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà ëàì-
ïû, â êîòîðóþ äîëæåí áûòü âñòðîåí êîíòðîë-
ëåð. Ïåòëÿ óïðàâëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ñëîæ-
íóþ êîìáèíàöèþ ØÈÌ/×ÈÌ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â äèàïàçîíå ðåãóëèðîâ-
êè ÿðêîñòè ïðè âñåõ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû.
Èñïîëüçîâàíèå ñòàáèëèçàöèè â ïåðâè÷íîé öå-
ïè AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ èñêëþ÷àåò íåîáõî-
äèìîñòü ïðèìåíåíèÿ îïòîïàðû. Â ñèñòåìàõ ñâå-
òîäèîäíîãî îñâåùåíèÿ ñ ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè
èìååòñÿ îäíà îñîáåííîñòü: ãàðìîíèêè ïåðåìåííî-
ãî òîêà íà ÷àñòîòå ñåòè, êîòîðûå êîððåêòîð êî-
ýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íå ïðîïóñêàåò â øèíó ïè-
òàíèÿ, óñòðàíÿþòñÿ ÷àñòè÷íî. Êðîìå òîãî, íåîá-
õîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
àêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàíñà îáðàòíîõîäîâîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà íà íèçêèõ óðîâíÿõ ÿðêîñòè.

II. Ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ìàòåðèàëà è

êîìïëåêòóþùèõ

×òîáû ñíèçèòü ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ è
êîìïëåêòóþùèõ, à òàêæå óïðîñòèòü çàäà÷ó ðàç-
ìåùåíèÿ ñõåìû óïðàâëåíèÿ â ñòàíäàðòíîé áà-
çå îáû÷íîé ëàìïû, áûëà âûáðàíà 200 êÃö ÷à-
ñòîòà êîììóòàöèè, ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü
êîíäåíñàòîðû è òðàíñôîðìàòîðû áîëåå êîìïàêò-
íîãî ðàçìåðà. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò
çàäåéñòâîâàòü ðàäèàòîð ìåíüøåãî ðàçìåðà, ò.ê.
âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü (íå ìåíåå 85%) ñíèçèëà
òåïëîâûå ïîòåðè. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ìèêðî-
ñõåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äèììå-
ðîâ ðàçíîãî òèïà � îò ñàìûõ ïðèìèòèâíûõ íà
áàçå òðèàêîâ/äèàêîâ äî ñëîæíûõ óñòðîéñòâ.

Âûâîäû

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìîäèôèêàöèÿ PUF òè-
ïà àðáèòð ïîçâîëÿåò òî÷íî îõàðàêòåðèçîâàòü
êîíôèãóðàöèþ èìïóëüñîâ, ïðèõîäÿùèõ ñ êîíôè-
ãóðèðóåìîãî ïóòè, è óâåëè÷èòü ÷èñëî ñèìâîëîâ
îòâåòà, ÷òî ïîçâîëèò ñ áîëüøåé äîñòîâåðíîñòüþ
èäåíòèôèöèðîâàòü öèôðîâîå óñòðîéñòâî íà áàçå
ÏËÈÑ.

1. Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû // Æóðíàë. � Ìèíñê,
2011. � 128 C.

×åðåäíèê Àíàñòàñèÿ Âèêòîðîâíà, Ìàøêîâñêàÿ åêàòåðèíà Âèêòîðîâíà, ñòóäåíòêè ÁÃÓÈÐ,
disordergirl@mail.ru, solnecnaya_92@mail.ru

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ðåøåòèëîâ Àíàòîëèé Ðàäèîíîâè÷, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî-
ôåññîð.

60

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




