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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå êàñêàäíûõ è ìíîãîêàñêàäíûõ ýëåêòðîííûõ óñèëèòåëåé â ñðåäå OrCAD.
Îïðåäåëåíèå èõ ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ.

Ââåäåíèå

Óñèëèòåëüíûå êàñêàäû, ðàçðàáîòàííûå íà
îäíîì àêòèâíîì ýëåìåíòå, çà÷àñòóþ èìåþò îãðà-
íè÷åííûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, çàâèñÿùèé îò
ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ
ñõåìû. Ýòè îäèíî÷íûå êàñêàäû, êàê ïðàâèëî, íå
â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ. Ïîýòîìó ñòðîÿò ìíîãîêàñêàäíûå óñè-
ëèòåëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñî-
åäèíåíèå îäèíî÷íûõ óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ.

Ìíîãîêàñêàäíûå óñèëèòåëè

Êàê ïðàâèëî, óñèëèòåëü ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ. Ïåðâûé êàñêàä íà-
çûâàåòñÿ âõîäíûì, à ïîñëåäíèé -� âûõîäíûì,
èëè îêîíå÷íûì. Âõîäíîé êàñêàä îñóùåñòâëÿåò
ñîãëàñîâàíèå óñèëèòåëÿ ñ èñòî÷íèêîì âõîäíîãî
ñèãíàëà, ïîýòîìó óñèëèòåëü íàïðÿæåíèÿ äîëæåí
èìåòü áîëüøîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå.

Ðèñ. 1 � Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìíîãîêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ

Âûõîäíîé êàñêàä ìíîãîêàñêàäíîãî óñèëèòå-
ëÿ ÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ óñèëèòåëåì ìîùíîñòè è
ïðèçâàí ðàáîòàòü íà íèçêîîìíóþ íàãðóçêó. Ïî-
ýòîìó òðåáóåòñÿ, ÷òîáû âûõîäíîé êàñêàä èìåë
áîëüøóþ äîïóñòèìóþ ìîùíîñòü, ìàëîå âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå, âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ è ìàëûé êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê. Ïðî-

ìåæóòî÷íûå êàñêàäû íåîáõîäèìû äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ çàäàííîãî óñèëåíèÿ, ò.å. îñíîâíûì èõ ïàðà-
ìåòðîì ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ (ïî íà-
ïðÿæåíèþ). Ïðè òàêîì ñîåäèíåíèè âñòà¼ò ïðî-
áëåìà ñîãëàñîâàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ ðàçëè÷íûõ êàñêàäîâ êàê ïî ïîñòîÿííîìó, òàê
è ïî ïåðåìåííîìó òîêó.

Óñèëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ìîãóò êëàññèôè-
öèðîâàòüñÿ, â ÷àñòíîñòè, è ïî âèäó ìåæêàñêàä-
íûõ ñâÿçåé.

Ðèñ. 2 � Òð¼õêàñêàäíûé óñèëèëèòåëü ñ
êîíäåíñàòîðíîé ñâÿçüþ

Ïðè ýòîì áûëî âûäåëåíî äâå ãðóïïû óñè-
ëèòåëåé: óñèëèòåëè ïåðåìåííîãî òîêà; óñèëèòå-
ëè ïîñòîÿííîãî òîêà. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
óñèëèòåëè ñ òðàíñôîðìàòîðíûìè è RC � ñâÿçÿ-
ìè. Âòîðóþ ãðóïïó, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâëÿþò
óñèëèòåëè ñ ãàëüâàíè÷åñêèìè ñâÿçÿìè. Â äàííîé
ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå è ìî-
äåëèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìíîãîêàñêàäíûõ
óñèëèòåëåé â ñðåäå OrCAD, à òàêæå ðàññìîòðå-
íèå ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ êàæäîãî òèïà â
îòäåëüíîñòè.
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