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ÍÅÉÐÎÍÍÛÅ ÑÅÒÈ

Íåéðîííûå ñåòè � èñêëþ÷èòåëüíî ìîùíûé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé âîñïðîèçâîäèòü ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæíûå çàâèñèìîñòè. Öåëü ðàáîòû � ðàçáîð áàçîâûõ ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì íåéðîííûõ
ñåòåé, à òàêæå âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ. Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ, à òàê æå ïðåèìóùåñòâà.

Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ìèðå áóðíî ðàç-
âèâàåòñÿ íîâàÿ ïðèêëàäíàÿ îáëàñòü ìàòåìàòèêè,
ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà èñêóññòâåííûõ íåéðîí-
íûõ ñåòÿõ. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé â ýòîì
íàïðàâëåíèè ïîäòâåðæäàåòñÿ ìàññîé ðàçëè÷íûõ
ïðèìåíåíèé íåéðîííûõ ñåòåé. Ýòî àâòîìàòèçà-
öèÿ ïðîöåññîâ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, àäàïòèâ-
íîå óïðàâëåíèå, àïïðîêñèìàöèÿ ôóíêöèîíàëîâ,
ïðîãíîçèðîâàíèå, ñîçäàíèå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì,
îðãàíèçàöèÿ àññîöèàòèâíîé ïàìÿòè è ìíîãèå
äðóãèå ïðèëîæåíèÿ.

I. Èñòîðèÿ íåéðîííûõ ñåòåé

Íà çàðå ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà ñðåäè ó÷åíûõ è êîí-
ñòðóêòîðîâ åùå íå ñóùåñòâîâàëî åäèíîãî ìíå-
íèÿ î òîì, êàê äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà è ïî
êàêîìó ïðèíöèïó ðàáîòàòü òèïîâàÿ ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà. Ýòî ñåé÷àñ ìû èçó÷àåì
â êóðñàõ Îñíîâ èíôîðìàòèêè àðõèòåêòóðó ìà-
øèíû ôîí Íåéìàíà, ïî êîòîðîé ïîñòðîåíû ïðàê-
òè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå ñåãîäíÿ êîìïüþòåðû.

II. Èñêóññòâåííûé íåéðîí

Â äàííîì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðèì: ñòðóêòó-
ðà èñêóññòâåííîãî íåéðîíà è ÷òî îí èç ñåáÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò. Åãî àêòèâàöèîííûå ôóíêöèè è ïî êà-
êîìó òèïó êëàññèôèöèðóþòñÿ íåéðîíû.

III. Ïðåèìóùåñòâà íåéðîííûõ ñåòåé

Ýòîò ðàçäåë ðàññêàæåò êðóã çàäà÷, äëÿ ðå-
øåíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ íåéðîííûå ñåòè,
âî ìíîãîì ñîâïàäàåò ñ çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè
òðàäèöèîííûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ïî-
ýòîìó óêàæåì ïðåèìóùåñòâà íåéðîñåòåé ïåðåä
íåñêîëüêèìè êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñòàòèñòè-
êè.

IV. Èñïîëüçîâàíèå íåéðîííûõ ñåòåé

Íåéðîííûå ñåòè ìîãóò ðåøàòü øèðîêèé
êðóã çàäà÷ îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ: ðàñïî-
çíàâàíèå è êëàññèôèêàöèÿ îáðàçîâ, ïðîãíîçèðî-
âàíèå, óïðàâëåíèå è ò.ä. Êîíêóðåíòàìè ÿâëÿþò-
ñÿ êëàññè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ: ìåòî-
äû ñòàòèñòèêè, èäåíòèôèêàöèè ñèñòåì è óïðàâ-
ëåíèÿ � ÷àñòè÷íî ýòî îáðèñîâàíî ïðè îáñóæäå-
íèè ïðåèìóùåñòâ íåéðîííûõ ñåòåé. Òðåáîâàíèÿ
ê êîìïåòåíöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ íåéðîííûõ ñåòåé.

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçâèòèå íåéðîííûõ ñåòåé âûçâàëî íåìàëî
ýíòóçèàçìà è êðèòèêè. Íåêîòîðûå ñðàâíèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ îêàçàëèñü îïòèìèñòè÷íûìè,
äðóãèå � ïåññèìèñòè÷íûìè. Äëÿ ìíîãèõ çàäà÷,
òàêèõ êàê ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, ïîêà íå ñî-
çäàíî äîìèíèðóþùèõ ïîäõîäîâ. Íóæíî ïûòàòü-
ñÿ ïîíÿòü âîçìîæíîñòè, ïðåäïîñûëêè è îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ è ìàêñèìàëü-
íî èñïîëüçîâàòü èõ äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùå-
ñòâà äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ñèñòåì.

Âàñèëåâñêèé Àëåêñåé Èîñèôîâè÷, ñòóäåíò 3 êóðñà ôàêóëüòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è óïðàâëåíèÿ Áåëîðóññêîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîëåêòðîíèêè

Áèëîñîðî÷êà Äìèòðèé Âèòàëüåâè÷, ñòóäåíò 3 êóðñà ôàêóëüòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé è óïðàâëåíèÿ Áåëîðóññêîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîëåêòðîíèêè

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Êóêèí Äìèòðèé Ïåòðîâè÷, äîöåíò êàôåäðû òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
ýëåêðîíèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòðîíèêè, êàí-
äèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò
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