
А. C. Шавсловский, А. С. Кузнецов

LED ЧАСЫ НА ATTINY2313 И DS1307
Рассматривается схемная реализация LED часов на основе микроконтроллеров Attiny2313 и DS1307 в
программе Proteus.

Введение

За основу конструкции взяли AVR мик-
роконтроллер Attiny2313 с двумя килобайтами
флеша, этого более чем достаточно. Сами ча-
сы реализованы с помощью RTC микросхемы ре-
ального времени DS1307, к которой подключает-
ся батарейка на 3 вольта, для поддержания хо-
да часов. Семисегментные индикаторы постави-
ли REC-S12101AG, зелёного цвета, с общим ано-
дом.

I. Реализация LED часов в Proteus

Так как количество портов микроконтрол-
лера ограничено, то будем эксплуатировать
инерционность зрения. Катоды всех 4 индика-
торов соединены параллельно, а аноды комму-
тируются отдельно, что позволяет нам в любой
момент времени вывести любую цифру на любой
индикатор. Быстро переключая порт B, к кото-
рому подключены катоды и быстро переключая
аноды мы можем создать видимость, что у нас
работают все 4 цифры, хотя единовременно ра-
ботает только одна. Иными словами, если теку-
щее время 12:51, то мы выводим цифру 1 на пер-
вый индикатор, спустя малый промежуток вре-
мени (у меня 1 мс) выводим цифру 2 на второй
индикатор, спустя 1 мс выводим 5 на 3 индика-
тор, спустя 1 мс выводим 1 на 4 индикатор и
так далее по кругу. Кнопки опрашиваются по-
сле каждого цикла отображения (примерно 40
раз в сек), обработка нажатия снабжена анти-
дребезгом и «защелкой» в виде флага, что поз-
воляет считать именно нажатия не отвлекаясь

на удержание. Для изменения яркости индика-
тором можно изменять сопротивления резисто-
ра R13, в качестве которого может использовать-
ся подстроечный резистор. Для устранения недо-
статков классического PUF предлагается на вы-
ход конфигурируемого пути установить четыре
D-триггера (см.рис.1.)

Рис. 1 – Схема реализации часов LED в Proteus

II. Выводы

Предлагаемая нами реализация часов LED,
позволяет реализовать часы с помощью RTC
микросхемы реального времени DS1307 для под-
держания хода часов. Изменяя Сопротивление
резистора R13, мы изменяем яркость индикато-
ров. С помощью двух кнопок устанавливается
значение реального времени.
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