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РАЗРАБОТКА КЛАССА ДЛЯ РАБОТЫ С
РАЗРЕЖЕННЫМИ МАТРИЦАМИ

Приводится пример организации класса для решения СЛАУ на основе массива связанных списков.

Введение

Разреженная матрица - это матрица поряд-
ка N, в которой в каждой строке k < N ненуле-
вых элементов. Для работы с такими матрица-
ми используются алгоритмы, учитывающие раз-
реженность. Наиболее часто такие матрицы ис-
пользуются для решения СЛАУ. Целью нашей
работы была разработка класса в языке Delphi,
для работы с разреженными матрицами с реали-
зацией метода Гаусса.

I. Анализ основных способов хранения
разреженных матриц

Выполненный анализ литературы показал,
что наиболее часто используются следующие
способы хранения разреженных матриц:

1) Координатный формат, при котором мат-
рица хранится в виде трех массивов: Массив зна-
чений Value, Массив номеров строк Row, Мас-
сив номеров столбцов Col. В целом координат-
ный формат прост в реализации, но недостаточ-
но эффективен.

Рис. 1 – Координатный формат

2) Разреженный строчный формат, широко
известен как CRS (Compressed Row Storage) или
CSR (Compressed Sparse Rows); Матрица хра-
нится в виде трех массивов: Массив значений
Value, Массив номеров столбцов Col, Массив ин-
дексов начала строк RowIndex в массиве Col.
RowIndex[i] указывает на начало i-ой строки.

Рис. 2 – Разреженный строчный формат

3) Массив из связанных списков, при кото-
ром каждая строка матрицы хранится в стеке.

Рис. 3 – Массив связанных списков

Inf - значение ненулевого элемента. А -
указатель на следующий ячейку.

Проведенный нами анализ показал, что для
реализации метода Гаусса решения СЛАУ с
разреженными матрицами наиболее перспективным
является способ их хранения в виде массива из
стеков.

II. Класс для решения СЛАУ методом
Гаусса

Нами был разработан следующий класс
для решения СЛАУ с комплексными элементами
методом Гаусса с выбором главного элемента на
основе хранения матрицы в виде массива из
стеков:

Рис. 4 – Методы класса

Класс в частности включает методы: Ad -
добавить новый элемент матрицы c сохранением
упорядоченности, Del - удалить зануляемый
элемент, Adb - добавить элемент правой части,
MetGaus(m) - метод Гаусса , m - параметр лен-
точности матрицы.

III. Выводы

Данный класс можно использовать для
решения СЛАУ большой размерности. Так же
одним из применений может может быть решение
дифференциальных уравнений методом сеток.
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