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Рассматривается метод описания изображений границ объектов с равными уровнями яркостей для решения задачи 

надежного и эффективного промышленного контроля. Эффективность описания достигается использованием 

спектрального подхода. В этом случае последовательная обработка изображения ускоряется тем фактом, что 

обрабатывается меньшее количество пикселей. Однородные границы могут описываться, храниться компактно. 

Во многих промышленных производствах задача технологического контроля включает в себя 

отслеживание изменение уровней яркости объекта наблюдения и его представление (описание) в локальной 

окрестности. Большое количество обращений к устройству ввода-вывода, на котором хранятся изображения, 

снижает производительность компьютерной системы наблюдения за технологическим процессом, уменьшает 

эффективность канала передачи [1].  

Уровни яркости 2-D изображения можно представить 1-D функцией от каждой координаты системы 

координат. Рассматривается описание границы с применением действительных дескрипторов Хартли. 

Известно, что границу объекта можно представить в сжатом виде используя декартовы Фурье-дескрипторы. 

Однако в этом случае действительнозначное изображение преобразуется в область комплексных чисел, что 

является недостатком, т.к. на вычисления требуется больше времени. Если длина непрерывной замкнутой 

границы объекта равна , необходимо использовать  отсчетов  с периодом  по каждой декартовой 

координате. Дескрипторы Хартли задаются соотношением 

 

Обратное преобразование задается как 

 

 

В работе проведено экспериментальное сравнительное исследование возможности применения 

дескрипторов Хартли для описания границ объектов постоянной яркости и проверка алгоритма на 

устойчивость к шуму. В качестве исходных данных для проведения процесса моделирования были выбраны 

изображения цифр постоянной яркости, рисунок 1 (а).  На рисунке 1(б) показано изображение границы   

цифры 3.  

                       
    Рисунок 1(а) – Изображение цифр     Рисунок 1(б) – Изображение                                Рисунок 2 – Реконструкция границы  

                                                                                            границы цифры 3                                              цифры 3 

                                

На рисунке 2 показаны восстановленные изображения границы цифры 3. При описании цифры 

использовалось, соответственно 30, 25, 20, 15, 10 и 8 Хартли-дескрипторов. Это составляет 6,6%, 5,5%, 4,4%, 

3,3%, 2,2% и 1,8% от всех 456 дескрипторов. Эксперимент показывает, что требуется сравнительно малое 

число дескрипторов для описания формы объекта в виде дискретизированной границы . При вычислении 

дескрипторов и обратном преобразовании для значений  следует использовать быстрый алгоритм   

ДПХ.  
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