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В данной работе рассматривается реализация абстрактного sc-агента проверки единственности, разра-

ботанного в рамках подсистемы поддержки проектирования баз знаний ostis-систем, и пример его выпол-

нения.

Введение

На сегодняшний день системы, управляе-
мые знаниями, являются одним из наиболее пер-
спективных классов систем, разрабатываемых в
области искусственного интеллекта [1]. Ключе-
вым компонентом таких систем является база
знаний(БЗ), имеющая сложную иерархическую
структуру. В процессе разработки БЗ и их эво-
люции зачастую возникает проблема избыточ-
ности и дублирования уже имеющихся знаний,
что негативно сказывается на скорости обработ-
ки БЗ, а следовательно, и качестве систем, а
также может привести к критическим ошибкам
при поиске ответов на вопросы пользователя. В
рамках Технологии OSTIS[2] разработана под-
система поддержки проектирования БЗ систем,
управляемых знаниями, задачей которой являет-
ся выявление избыточных и синонимичных кон-
струкций.

В работе рассматривается один из механиз-
мов выявления синонимичных конструкций, ре-
ализованный в рамках подсистемы поддержки
проектирования БЗ ostis-систем, то есть систем,
управляемых знаниями, построенных по Техно-
логии OSTIS. Суть предлагаемого механизма вы-
явления синонимичных конструкций заключает-
ся в использовании импликативных утвержде-
ний, фиксирующих тот факт, что некоторая кон-
струкция в БЗ при выполнении некоторых до-
полнительных условий может существовать в
единственном экземпляре.

В данной работе предлагается автоматизи-
ровать проверку соблюдения в рамках некото-
рого фрагмента БЗ условий, описываемых таки-
ми утверждениями. Для данной цели разработан
Абстрактный sc-агент проверки единственно-
сти, входящий в состав машины обработки зна-
ний подсистемы поддержки проектирования БЗ.
Более подробно понятия машины обработки зна-
ний, построенной по Технологии OSTIS, понятия
sc-агента и абстрактного sc-агента как класса sc-
агентов рассмотрены в [3].

Абстрактный sc-агент проверки
единственности

Проверка соблюдения факта единственно-
сти для конструкций БЗ, описываемых неко-
торой структурой, осуществляется при помощи
правил - импликативных утверждений, след-
ствие которого представляет собой шаблон кон-
струкции, которой может быть изоморфна толь-
ко одна конструкция в рамках рассматриваемой
структуры.

Пример правила, утверждающего, что
каждый треугольник может содержать ровно
три стороны (рисунок 1):

Рис. 1 – Пример правила для агента проверки
единственности

Каждому абстрактному sc-агенту ставит-
ся в соответствие знак некоторого действия в sc-
памяти, где под действием в sc-памяти под-
разумевается некоторое преобразование, выпол-
няемое sc-агентом или коллективом sc-агентов,
ориентированное на изменение состояния sc-
памяти[4]. Инициирование действия в sc-памяти
связано с предварительной генерацией специ-

фикации этого действия, содержащей соотне-
сение с конкретным классом действий и ука-
зание входных аргументов. Рассматриваемому
агенту ставится в соответствие класс действие.
проверить факт единственности существова-
ния заданной конструкции, каждый элемент ко-
торого содержит в качестве аргумента некото-
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рую структуру БЗ, в которой возможно наличие
ошибки, выявляемой указанным sc-агентом (ри-
сунок 2).

Рис. 2 – Спецификация действия

Рассмотрим алгоритм выполнения агента
на следующем примере: предположим, что мы
работаем с разделом, описывающим треугольни-
ки и их свойства, и пытаемся найти там ошибки,
связанные с наличием неправильного количества
сторон у конкретных треугольников. Тогда ал-

горитм выполнения агента выглядит следую-
щим образом:

• Шаг 1. Находим конструкции, изоморфные
шаблону, содержащемуся в посылке прави-
ла.
• Шаг 2. Среди найденных в БЗ конструкций

производим поиск тех фрагментов БЗ, ко-
торые относятся к рассматриваемой струк-
туре (разделу).
• Шаг 3. Для каждого фрагмента, найденно-

го в предыдущем пункте:
1. Шаг 3.1. Находим связываемые пе-

ременные - переменные, содержащи-
еся в обеих частях правила - и под-
ставляем на их место некоторые сущ-
ности из ранее найденных фрагментов
БЗ. Под этим действием подразумева-
ется генерация в памяти пары, первым
компонентом которой является пере-
менная из шаблона следствия, а вто-
рым - некоторая константа из фраг-
мента, содержащегося в рассматрива-
емой структуре.

2. Шаг 3.2. Находим конструкции, изо-
морфные шаблону, содержащемуся в
следствии правила, с учётом подстано-
вок констант из БЗ, совершённых на
предыдущем шаге.

3. Шаг 3.3. Анализируем найденные кон-
струкции: если найденных констант-
ных элементов для некоторого фраг-

мента БЗ больше, чем есть неизвест-
ных переменных в шаблоне следствия
правила, то значит такая конструкция
в рамках рассматриваемой структуры
не одна, что является ошибкой.

4. Шаг 3.4. Формируем неправильную
структуру, содержащую некорректные
фрагменты структуры (рисунок 3).

Рис. 3 – Результат работы агента проверки
единственности

5. Шаг 3.5. Формируем и иниициируем
задание на исправление ошибки в этой
неправильной структуре.

Заключение

Разработанный абстрактный sc-агент про-
верки соблюдения факта единственности для
заданной структуры используется для выявле-
ния синонимичных конструкций в БЗ и основан
на стандартном алгоритме изоморфного поиска
конструкций по некоторому шаблону.
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