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Аннотация — Рассмотрены две методики обработки и 
интерпретации данных полученных при проведении геоло-
горазведочных работ. Приведены результаты сравнения 
данных характеристик для преобразования Фурье и вель-
вет-преобразования. 

1. Введение 

В настоящее время запасы месторождений угле-
водородов на территории Беларуси и стран СНГ вы-
работаны уже более чем наполовину. В связи с этим  
все большую роль приобретает освоение небольших 
залежей с трудно извлекаемыми запасами. Учитывая 
сложность геологического строения природных ре-
зервуаров, недостаточный объем геофизической  
информации, ухудшенные фильтрационные и ем-
костные свойства, требуется применение современ-
ных подходов к извлечению дополнительной инфор-
мации из геофизических данных. 

В конце прошлого века возникло и успешно раз-
вивается новое и важное направление в теории и 
технике обработки сигналов, изображений и времен-
ных рядов, получившее название вейвлет-
преобразование, которое хорошо приспособлено для 
изучения структуры неоднородных процессов [1].  

2. Основная часть 

Вейвлеты представляют собой особые функции в 
виде коротких волн с нулевым интегральным значе-
нием и с локализацией по оси независимой пере-
менной (t или x), способных к сдвигу по этой оси и 
масштабированию. Любой из наиболее часто ис-
пользуемых типов вейвлетов порождает полную ор-
тогональную систему функций. В случае вейвлет-
анализа сигнала в связи с изменением масштаба 
вейвлеты способны выявить различие в характери-
стиках процесса на различных шкалах, а посред-
ством сдвига можно проанализировать свойства 
процесса в различных точках на всем исследуемом 
интервале. Именно благодаря свойству полноты 
этой системы, можно осуществить восстановление 
процесса посредством обратного вейвлет-
преобразования [2].  

Рассматриваемая методика определения свойств 
сигналов отраженных от неоднородной среды над 
залежами углеводородов [3,4] на основе применения 
прямого и обратного преобразования Фурье облада-
ет рядом недостатков по сравнению с методикой 
использующей вейвлет-преобразования. Основное 
различие лежит в следующем: преобразование 
Фурье раскладывает сигнал на составляющие в виде 
синусов и косинусов, т.е. функций, локализованных в 
Фурье-пространстве; напротив, вейвлет-
преобразование использует функции, локализован-
ные как в реальном, так и в в Фурье-пространстве. В 
общем, вейвлет-преобразование может быть выра-
жено следующим уравнением [2]. 
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где * — символ комплексной сопряженности и функ-

ция;  — некоторая функция.  

Функция может быть выбрана произвольно, но она 
должна удовлетворять определѐнным правилам. 

3. Заключение 

Учитывая сложность и неоднородность геологи-
ческого строения залежей, недостаточный объем 
геофизической информации, ухудшенные фильтра-
ционно и емкостные свойства, требуется применение 
современных подходов к извлечению дополнитель-
ной информации из геофизических данных, что и 
определяет актуальность цели применения предло-
женного алгоритма спектрального разложения 
(вейвлет-преобразования) данных георазведки. Су-
ществующие методы спектрального разложения, 
основанные на преобразовании Фурье имеют неко-
торые ограничения. Для  повешения эффективности 
и информативности спектрального разложения сиг-
нала отраженного от залежи используют алгоритм 
вейвлет-преобразования. Вейвлет-преобразование 
является новым методом интерпретации полученных 
геофизических результатов. 
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