
12-я Международная молодёжная научно-техническая конференция  

«Современные проблемы радиоэлектроники и телекоммуникаций РТ-2016», 14 — 18 ноября 2016 г., Севастополь, Российская Федерация 

ЗАТУХАНИЕ ОТРАЖЕННОГО ВИДЕОИМПУЛЬСНОГО СИГНАЛА ОТ 
СРЕДЫ НАД УГЛЕВОДОРОДНОЙ ЗАЛЕЖЬЮ  

Иванова К.И
1
., Заяц Е.Ю

2
. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доц. Янушкевич В.Ф. 
1
Полоцкий государственный университет, Республика Беларусь 

2
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Беларусь 

E-mail: kamejiia@mail.ru 

Аннотация — Приведен анализ затухания отраженного 
видеоимпульсного сигнала от среды над углеводородной 
залежью (УВЗ). Установлены закономерности  обеспечения 
требуемых затуханий электромагнитных волн и разрешаю-
щей способности по глубине обнаружения. 

1. Введение 

Методы электроразведки нефти и газа основаны 

на дифференциации земной поверхности по элек-

тромагнитным свойствам [1.2]. Характеристики элек-

тромагнитных волн (ЭМВ) определяются геоэлектри-

ческим строением изучаемого профиля местности.  

Выделение искомого объекта осуществляется по 

выявленным электромагнитным аномалиям  на дан-

ной территории, которые определяют затухание 

ЭМВ. 

2. Основная часть 

Проведем анализ затухания ЭМВ в режиме  ви-
деоимпульсного сигнала в многослойной среде над 
УВЗ. 

Коэффициент затухания: 
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Где постоянная распространения волны: 
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Здесь f  – частота видеоимпульсного сигнала, а 

диэлектрическая проницаемость среды над УВЗ 
определяется выражением: 
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где r  – относительная диэлектрическая прони-

цаемость наполнителя слоя  без учета анизотропных 
свойств; 

r   – удельная проводимость слоя; 

  = f 2 – частота ЭМВ; 

ni  – плазменная частота; 

iV  – частота столкновения частиц. 

При построении аппаратуры для поиска и выде-
ления УВЗ приходится сталкиваться с проблемами 
обеспечения требуемых затуханий ЭМВ и разреша-
ющей способности по глубине обнаружения. Мини-
мально измеряемая толщина слоя определяется 

минимально измеряемым интервалом minΔt , кото-

рый согласно критерию Рэлея определяется дли-
тельностью радиоимпульсов на половинном уровне 

от минимальной амплитуды, т.е. min 0.5Δt = и следо-

вательно 
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В таблице 1 приведены характеристики  ЭМВ для 
различных  участков земной поверхности. 

 

 
 

Таблица 1    

 r  ,См/м 2,5·10
-4
 2,5·10

-4
 2,5·10

-4
 2,5·10

-4
 3·10

-3
 

F, Гц 1·10
6
 1·10

3
 6·10

6
 1·10

6
 1·10

6
 

r  10 10 3 10 10 

minh , м 49,9 3160 14,27 46,33 26,33 

Таким образом, при затухании ЭМВ 100 дБ пара-
метры второго столбца таблицы 1 обеспечивают 
проникновение сигнала на глубину 396, 82 м при 
разрешающей способности 49,9 м, а параметры тре-
тьего столбца –  на глубину 5803 м при разрешаю-
щей способности 3160 м. 

3. Заключение 

Полученные зависимости свидетельствуют о 
следующем: большие глубины залегания УВЗ тре-
буют применения для зондирования видеоимпульс-
ных сигналов большей длительности. Учитывая дан-
ные таблицы 1, можно рекомендовать  для повыше-
ния информативности электромагнитных методов 
разведки нефти и газа  и обеспечения требуемой 
глубинности обнаружения  применение необходимой  
длительности видеоимпульсных сигналов. Возмож-
ность перестройки устройства георазведки с одного 
режима на другой при наличии залежи дополняет 
функциональные возможности для поиска УВЗ. Ре-
зультаты исследований могут быть применены для 
разработки радиотехнических систем ближней и 
дальней радиолокации, для повышения точности и 
уровня достоверности методов георазведки. 
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Abstract - The analysis of the attenuation of the reflected 

video pulse signal from environment over hydrocarbon depos-
its. Have revealed regularities provide the required attenuation 
of electromagnetic waves and the depth resolution the detec-
tion. 
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