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Рассмотрены вопросы организации систем вибрационного контроля, мониторинга, диагно-
стики, построенных по принципу компьютерных приборов. Представлены разработки лабо-
ратории вибродиагностических систем БГУИР, решающие данные задачи. Предложена ор-
ганизация системы распределенного сбора и централизованной или распределенной обра-
ботки вибрационных данных на базе интернет-ресурса. 
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Правила эксплуатации сложных механизмов и агрегатов на предприятиях энер-
гетики, нефтехимии, транспортировки газа требуют их оснащения штатными система-
ми вибрационного контроля, мониторинга, защиты. А современные технологии экс-
плуатации такого оборудования предполагают планирование работ по техническому 
обслуживанию и ремонту в соответствии с их реальным техническим состоянием, что 
требует решение задач технической диагностики. 

Научно-исследовательская лаборатория вибродиагностических систем БГУИР  
более двадцати лет занимается разработкой систем, комплексов, приборов, программ-
ного обеспечения и методик их применения в данной области. 

В лаборатории разработан и производится многоканальный измерительно-
вычислительный комплекс (ИВК) «Лукомль-2001», который эксплуатируется более 
пятнадцати лет на большинстве крупных турбоагрегатов Беларуси [1,2]. Структурно 
ИВК представляет собой универсальную ПЭВМ с типизированным модулем АЦП, 
подключаемым к ее стандартному интерфейсу (ISA, PCI, USB), блока аналоговой обра-
ботки сигналов, принимаемых от первичных виброизмерительных каналов, и блока 
управления сигнализацией и защитным отключением. При таком построении основная 
функциональность комплекса обеспечивается алгоритмическим и программным обес-
печением [3]. 

Отличительная особенность комплекса «Лукомль» − реализация алгоритмов за-
щиты технических объектов по вибрационным параметрам не только по стандартизо-
ванным критериям, но и с учетом расширенного числа показателей вибрации, индиви-
дуальных особенностей конкретного объекта и обобщенной оценки ситуации на объек-
те. При анализе вибрационного состояния защищаемого объекта учитываются факторы 
низкочастотной вибрации, высокочастотной вибрации, оборотной составляющей виб-
рации, изменение вектора оборотной составляющей. Значения конкретных уровней 
срабатывания предупредительной сигнализации и защиты по каждому фактору уста-
навливаются индивидуально для конкретного агрегата. При принятии решения о за-
щитном отключении учитываются показания, полученные в нескольких точках контро-
ля, и динамика изменения этих показателей во времени [4]. В настоящее время экс-
плуатируется пять таких систем автоматической защиты по вибрации. 

Однако решение задач вибрационной диагностики до настоящего времени оста-
ется весьма проблематичным, так как вывод о техническом состоянии объекта только 
на основе количественных значений вибрационных параметров во многих случаях дос-
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таточно неоднозначен. Для более достоверных заключений представляется целесооб-
разным проведение анализа динамики изменения непрерывных вибрационных сигна-
лов, отражающих техническое состояния объекта на достаточно длительном временном 
интервале (минуты, часы и даже сутки). Для регистрации таких вибрационных сигна-
лов используется измерительно-вычислительный комплекс «Тембр» на базе мобильно-
го компьютера, модуля АЦП с USB интерфейсом, виброизмерительных каналов с пер-
вичными пьезоэлектрическими преобразователями и проблемно-ориентированного 
программного обеспечения [5–7]. При решении задач вибродиагностики применяются 
разнообразные способы исследования вибрационных сигналов [8]. 

Расширение пропускной способности каналов передачи данных и развитие ком-
пьютерных интернет-технологий позволяют создавать системы поддержки принятия 
решений по оценке технического состояния сложных механизмов роторного типа на 
основе распределенного сбора больших объемов виброметрических данных  и про-
граммных средств как традиционного, так и браузерного исполнения, доступ к которым 
производится через интернет-ресурс [9]. 

Разработан прототип подобной системы. Для регистрации длительных реализа-
ций вибрационных сигналов применяется комплекс «Тембр-М» [10]. Обработка длин-
ных реализаций вибрационных осуществляется программным средством, написанном 
на языке Java, которое может выполняться в браузерах, что позволяет использовать для 
обработки мобильные платформы и выполнять достаточно сложные цифровые преоб-
разования и анализ данных в любом месте, где имеется мобильная связь [11]. 
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