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Рассматривается семантическая структуризация Предметной области геоиетрических тел с использо-

ванием семантического подхода, предложенного в рамках Технологии OSTIS.

Введение

Проектирование базы знаний (БЗ) - один из
ключевых этапов разработки любой интеллекту-
альной системы [1].

Объём и качество знаний, хранящихся в БЗ,
определяет круг задач, которые способна решить
система. Чем более полно и точно описана ис-
следуемая предметная область (ПрО), тем вы-
ше уровень сложности решаемых задач. Наи-
больший интерес представляют исследования,
нескольких, находящихся на стыке, ПрО. С дру-
гой стороны, постоянное приумножение знаний
в системе приводит к снижению скорости рабо-
ты машины обработки знаний. Это вызвано тем,
что объём знаний постоянно увеличивается, а
алгоритмы их обработки остаются практически
неизменными. Для решения этой проблемы од-
новременно с процессом расширения БЗ должна
происходить её структуризация. Данный процесс
заключается в выделении в БЗ различных свя-
занных между собой подструктур, что позволяет
рассматривать исследуемые объекты и явления с
различной степенью детализации.

Проектирование БЗ - долгий и трудоёмкий
процесс, требующий участия высококвалифици-
рованных инженеров по знаниям. Определение
структуры БЗ позволяет организовать распреде-
ление работ по проектированию БЗ таким об-
разом, чтобы разные исполнители занимались
разработкой, разных, не пересекающихся между
собой, фрагментов, что значительно сокращает
сроки разработки системы и исключает дубли-
рования одной и той же работы двумя разными
разработчиками.

Наиболее чётко видна необходимость струк-
туризации БЗ в обучающих интеллектуальных
системах. Она применяется для дидактических
целей, чтобы помочь пользователю, усваивающе-
му некоторые знания, изучить материал в наи-
более удобной последовательности. Например,
в рамках ПрО Геометрии изучение треугольни-
ков не должно предшествовать изучению отрез-
ков, геометрических точек и прямых, так как,
не зная этих понятий, тяжело разобраться, что
такое треугольник. Структуризация позволяет
показать пользователю, каким образом связаны
между собой те или иные объекты. Как прави-

ло, пользователю (не эксперту) сложно выявить
связи между понятиями в изучаемой ПрО. В
данной работе будет рассмотрен пример струк-
туризации Предметной области геометрических
тел с использованием подхода к структуриза-
ции БЗ, предложенного в работе [2]. В основе
данного подхода лежит представление знаний на
языке семантических сетей с базовой теоретико-
множественной интерпретацией[3]. Все фрагмен-
ты Предметной области геометрических тел бу-
дут представлены на языке SCn [4].

Предметная область геометрических тел

Согласно технологии проектирования БЗ по
Технологии OSTIS [4], [3], в основе структури-
зации БЗ лежит понятие ПрО, в рамках кото-
рой необходимо выделить роли элементов, входя-
щих в заданную предметную область, такие как
объект исследования, исследуемые отношения, а
также частные предметные области [2].

Рассмотрим Предметную область геометри-
ческих тел.

Разработка структурной спецификации лю-
бой ПрО начинается с определения объектов ис-
следования. Для Предметной области геомет-
рических тел максимальным классом объек-
тов исследования является геометрическое тело,
немаксимальными классами объектов исследова-
ния - тело вращения, многогранник, непланар-
ный угол, прямая и плоскость.

Рис. 1 – Фрагмент структурной спецификация
Предметной области геометрических тел

К исследуемым отношениям в Предметной
области геометрических тел относятся: расстоя-
ние, перпендикулярность, параллельность, объ-
ём, сечение, полная поверхность, проекция.
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Выделение частных ПрО позволяет постро-
ить иерархию ПрО путем перехода от менее де-
тального к более детальному рассмотрению соот-
ветствующих исследуемых понятий. На рисунке
2 представлена иерархия ПрО рассматриваемой
ПрО.

Рис. 2 – Структура Предметной области
геометрических тел

В свою очередь Предметная область геомет-
рических тел является частной по отношению к
Предметной области Геометрии Евклида.

Важным этапом структуризации ПрО яв-
ляется выделение различных видов онтоло-
гий, таких как терминологическая, теоретико-
множественная и логическая [2].

Терминологическая онтология исследуемой
ПрО включает в себя описание терминов и их
синонимов ключевых понятий ПрО. Рассмотрим
фрагмент терминологической онтологии на при-
мере терминологической семантической окрест-
ности понятия объём (см. рисунок 3).

Рис. 3 – Фрагмент терминологической онтологии
Предметной области геометрических тел

Теоретико-множественная онтология Пред-
метной области геометрических тел являет-
ся описанием теоретико-множественных свя-
зей между выделенными исследуемыми поня-
тиями ПрО. Рассмотрим фрагмент теоретико-
множественной семантической окрестности по-
нятия (см. рисунок 4).

Логическая онтология Предметной области
геометрических тел представляет собой описа-
ние всех логических высказываний, описываю-
щих свойства геометрических тел. К ним от-
носятся определения понятий, пояснения для
неопределяемых понятий, утверждения. Напри-
мер, утверждение «Равные тела имеют равные
объёмы».

Рис. 4 – Фрагмент теоретико-множественной
онтологии Предметной области геометрических тел

Заключение

Достоинством изложенной выше структу-
ризации Предметной области геометрических
тел является то, что она позволяет рассматри-
вать исследуемые объекты на различных уров-
нях детализации, которые отражаются в различ-
ных типах онтологий. Данная структуризация
подходит как для обучения школьников стерео-
метрии, так и для повышения эффективности
организации работ по разработке базы знаний.
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