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1 - БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИНФОРМАТИКИ И 

РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 

 

Рассмотрена сущность вариационного принципа. Осуществлен 

поиск решения краевой задачи эквивалентен минимизации 

специально построенного функционала. 

 

Сущность вариационного принципа заключается в переходе от 

краевых задач расчета температурных полей к задачам минимизации 

специально построенного функционала. 

Уравнение (1) вместе с граничными условиями (2) – (4) и начальным 

условием (5) однозначно определяет задачу расчета температурного поля в 

фиксированном слое микроэлектронной структуры. Однако возможна и 

вариационная формулировка задачи (1) – (5). Рассмотрим задачу 

минимизации функционала: 
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(1) 

в декартовой системе координат (x, y, z). 

Рассмотрим произвольную вариацию неизвестной функции F: 
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(2) 

Учитывая, что 
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выражение (2.27) можно переписать в виде: 
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(2.29) 

 

В точке минимума (стационарной точке) вариация функционала равна 

нулю 
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(5) 

Применяя ко второму слагаемому в выражении (1.29) формулу Грина, 

получаем: 
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(6) 

 

где 1х=созα – косинус угла между внешней нормалью к поверхности S2 S3 и 

осью Ох. 

Преобразовав таким же образом третье и четвертое слагаемое в 

выражении (2.29), получим окончательно: 
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(7) 

Второй интеграл в выражении (2.32) берется только по части 

поверхности S – S2 и S3, так как на остальной поверхности £ значения 

функции заданы и поэтому δТ=0. 

Так как равенство (2.32) должно выполняться при произвольной 

вариации δТ, то везде в области V должно выполняться условие (уравнение 

Эйлера) : 
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(8) 

а на границе ^ и 65 должно выполняться условие: 
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(9) 

Таким образом, можно сказать 

– что если функция Т удовлетворяет уравнениям (8), (9), то она 

минимизирует функционал ; 

– что постановки задач, использующие соотношения (1) – (5) и (6) 

эквивалентны. 
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