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В статье рассказывается об интеграции автоматизированных рабочих мест «Пропускная способность

железнодорожных участков» и «Пропускная способность железнодорожных станций» в единый про-

граммный продукт, который позволит определять наличную пропускную способность железнодорожных

направлений по элементам, выявлять «узкие» места при заданном объеме поездопотока. Представлены

задачи, которые смогут решать оперативные и инженерно-технические работники железнодорожного

транспорта.

Введение

Для повышения конкурентоспособности
транспортных коридоров необходимо владеть
оперативной информацией о состоянии инфра-
структуры железнодорожного транспортно Рес-
публики Беларусь. Это позволит развивать ин-
фраструктуру железнодорожного транспорта в
соответствии с новыми условиями работы Рес-
публики Беларусь в Евразийском экономическом
союзе. От пропускной способности железнодо-
рожных участков, входящих в транспортные ко-
ридоры, железнодорожных станций, обеспечива-
ющих обработку поездов, на направлениях за-
висят, перспективы повышения транзитных по-
токов, которое приведет к экономическому раз-
витию, как Белорусской железной дороги, так
и социальному развитию республики и эффек-
тивному выполнению функции по обеспечению
потребности экономики страны и граждан. Для
перспективного планирования и распределения
доступа перевозчиков к инфраструктуре желез-
нодорожного транспорта, а также оперативного
планирования при пропуске поездов по желез-
нодорожным участкам Белорусской железной
дороги необходимо учитывать важную харак-
теристику транспортной системы – наличную
пропускную способность и ее резерв. Задача по
определению пропускной способности является,
сложной и трудоемкой.

I. Программный комплекс «Сеть
железной дороги»

Обычно расчет пропускной способности
производился вручную инженерно-техническим
персоналом, период, выделенный для решения,
сильно ограничен. Возможности инженера поз-
воляют рассмотреть небольшое количество вари-
антов за предоставленный период. Выбор наи-
лучшего варианта рассчитанных пропускных
способностей инфраструктуры возможен толь-
ко из рассмотренных. Учитывая выше приве-
денные условия проведения расчетов пропуск-
ной способности на Белорусской железной доро-

ге, учреждение образование «Белорусский госу-
дарственный университет транспорта» разрабо-
тал и внедрил в промышленную эксплуатацию
АРМы «Пропускная способность железнодорож-
ных участков» (2011) и «Пропускная способ-
ность железнодорожных станций» (2013). Про-
граммные продукты ускорили проведения рас-
четов и увеличили количество рассматриваемых
вариантов при изменении нагрузки на инфра-
структуру Белорусской железной дороги. Инте-
грирование программ в единый комплекс позво-
лит определять пропускную способность желез-
нодорожных направлений по элементам, выяв-
лять «узкие» места при заданном объеме поездо-
потока. Создавать варианты распределения по-
ездопотока для снижения нагрузки на ограничи-
вающие места. Комплекс программ позволит ре-
шать задачи, стоящие перед: оперативными ра-
ботниками – определение маршрута пропуска по-
тока поездов с уменьшением нагрузок на огра-
ничивающие элементы с учетом параллельных
ходов; инженерно-техническим работникам – по-
вышение пропускной способности направления и
резерва с минимальными затратами при задан-
ном потоке поездов. Программный комплекс со-
стоит из трех модулей:

– модуль «Участки» – выполняет расчет на-
личной пропускной способности железно-
дорожных участков и ее резерв (реализо-
ван и используется в настоящее время);

– модуль «Станции» – выполняет расчет на-
личной пропускной способности элементов
железнодорожной станции (реализован и
используется в настоящее время);

– модуль «Сеть железной дороги» – поз-
волит создавать расчетное железнодорож-
ное направление, проводить оценку резер-
ва пропускных способностей инфраструк-
туры Белорусской железной дороги и пред-
лагать различные варианты пропуска ваго-
нопотоков по железнодорожным участкам
для оперативного и стратегического плани-
рования (таблица 1).
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Информационное обеспечение расчета состоит
из:

– информации о потоке поездов по пери-
одам планирования – берется в автома-
тизированном режиме в информационно-
аналитической системе принятия управ-
ленческих решений грузовыми перевозка-
ми (ИАС ПУР ГП);

– информация о техническом состоянии же-
лезнодорожных участков – база данных в
АРМ «Пропускная способность железнодо-
рожных участков»;

– информация о временах хода поездов по пе-
регонам и станционные интервалы – база
данных в АРМ «Графист»;

– информация о наличной пропускной спо-
собности железнодорожных станций – база
данных в АРМ «Пропускная способность
железнодорожных станций».

Выходные формы, выдаваемые комплексом про-
грамм, различаются способом представления:

– для оперативного персонала – проложен-
ный маршрут на интерактивной схеме се-
ти железной дороги; выявление места и мо-
мента появления «узкого места» при про-
гнозировании развития ситуации в услови-
ях пропуска планируемого вагонопотока;

– для инженерно-технического персонала –
исходные данные и результаты расчета
пропускных способностей железнодорож-
ных участков и станций в табличном виде
при проведении мер повышения пропуск-
ной способности инфраструктуры Белорус-
ской железной дороги; проведение прогно-
за с разработкой и оценкой системы мер
по изменению технического оснащения ин-

фраструктуры на перспективу в табличной
форме.

Исходными данными, для реализации вышепри-
веденной модели, являются параметры транс-
портного процесса, которые могут браться в ав-
томатизированном режиме из ИАС ПУР ГП или
вводится в ручную для различных вариантов.
Программный комплекс позволит, производит
автоматизированный расчет наличной пропуск-
ной способности железнодорожных участков и
станции по направлениям; создавать различные
варианты при изменении технологии пропуска
поездов по железнодорожным участкам и техни-
ческого оснащения инфраструктуры. Дальней-
шее развитие программного комплекса связа-
но с созданием базы знаний на основе анализа
маршрутов передвижения по железнодорожным
участкам и станциям. Расширение возможностей
программного комплекса до уровня автомати-
зированной системы по оценке наличной про-
пускной способности и резерва железнодорож-
ных участков и станций позволит оперативно
оценивать технические и технологические воз-
можности железнодорожных направлений при
изменении объемов вагонопотока.
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Таблица 1 – Оперативное и стратегическое планирование
Оперативное планирование Стратегическое планирование

Решаемая за-
дача

Определение маршрута пропуска вагоно-
потока при наименьшей загрузке железно-
дорожных участков

Повышение пропускной способности и ре-
зерва при заданной величине вагонопотока

Информация
для решения
задачи

Подход поездов к железнодорожным стан-
циям и стыковым пунктам по периодам
планирования

Накопленная статистика о величине пото-
ка поездов за период по железнодорожным
станциям и стыковым пунктам

Способ пред-
ставления
железно-
дорожной
сети

Интерактивная модель с возможностью
выделения направлений для решения за-
дачи оперативными работниками

Интерактивная модель с возможностью
конструирования направления или желез-
нодорожной сети инженерными работни-
ками для решения задачи

Критерии Выбор маршрута пропуска вагонопотока с
наименьшими нагрузками на ограничива-
ющие элементы с учетом возможностей па-
раллельных ходов

Минимум капитальных затрат на усиление
пропускной способности инфраструктуры
Белорусской железной дороги

Прогноз
и пред-
лагаемые
варианты

Прогноз «узкого места»; прогноз момента
наступления «узкого места»; сценарий по
выходу из ситуации с учетом текущей си-
туации

Прогноз потока поездов по железнодорож-
ным участкам направления и станциям на
основе статистики за период наблюдения.
Определение «узкого места» на перспекти-
ву
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