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Для литейно-протяженных объектов, транспортирующих опасные вещества (воспламеняющиеся, окис-

ляющие, горючие, взрывчатые, токсичные, высокотоксичные вещества) актуальной проблемой является

повышения точности количества выброшенного опасного вещества выброшенного при чрезвычайной си-

туации. Основываясь на обобщенных сценариях, разработаны типовые сценарии развития чрезвычайных

ситуаций на опасных линейно-протяженных объектах, методика, алгоритмическое и программное обес-

печение расчета суммарного выброса опасного вещества для любого момента времени.

Ранее Законом Республики Беларусь «О
промышленной безопасности опасных производ-
ственных объектов» [1], а в настоящее время
Законом Республики Беларусь <<О промыш-
ленной безопасности>> [2] предусмотрено со-
здание и поддержание в пригодном состоянии
к использованию систем наблюдения, оповеще-
ния, связи и поддержки действий на опасных
производственных объектах в случае аварии. Во
исполнение этого требования законов на 96,7%
аммиачно-холодильных установок функциони-
руют специализированные системы контроля об-
становки и оповещения при авариях с выбро-
сом аммиака [3]. С целью повышения точности
прогнозирования максимальных зон заражения
специализированными системами контроля об-
становки и оповещения при авариях предложе-
ны методика, алгоритм и программное обеспече-
ние их прогнозирования в изменяющихся метео-
рологических условиях [3]. Не менее актуальной
проблемой является повышение точности коли-
чества выброшенного опасного вещества (ОВ).
Эта проблема в наибольшей степени актуаль-
на для литейно-протяженных объектов. В дан-
ном случае под линейно-протяженными объек-
тами понимаются водопроводные, канализацион-
ные, теплопроводные, газопроводные, нефтепро-
водные, телефонные, силовые и прочие инже-
нерные сети, линейная протяженность (длина)
которых несоизмеримо больше их поперечных
размеров [4]. В тех случаях, когда по линейно-
протяженным объектам транспортируются опас-
ные вещества (воспламеняющиеся, окисляющие,
горючие, взрывчатые, токсичные, высокотоксич-
ные вещества), такие объекты являются опас-
ными производственными объектами. Выброс
ОВ из опасных линейно-протяженных объектов
(ОЛПО) имеет специфику. На ОЛПО возможны

два обобщенных сценария развития чрезвычай-
ной ситуации (ЧС): образование в стенке аварий-
ного отверстия (разгерметизация) либо полный
его разрыв. В этом случае в окружающую среду
поступает газ и (или) жидкость и (или) двухфаз-
ный поток [5,6]. В рамках проекта Белорусско-
го республиканского фонда фундаментальных
исследований <<Разработка базовых элементов
технологии расчета и визуализации риска гибе-
ли людей при авариях на линейно-протяженных
опасных промышленных объектах>>, основыва-
ясь на обобщенных сценариях, приведенных в
[5,6], разработаны типовые сценарии развития
ЧС на ОЛПО: разрушение трубопровода меж-
ду емкостью, содержащей газ, и запорной ар-
матурой; разрушение трубопровода, соединенно-
го с емкостью, содержащей газ, между запор-
ной арматурой; разрушение трубопровода меж-
ду компрессором и запорной арматурой; разру-
шение трубопровода, соединенного с компрес-
сором между запорной арматурой; разрушение
трубопровода, расположенного выше уровня не
перегретой жидкости, соединенного с емкостью
до запорной арматуры; разрушение трубопрово-
да, расположенного выше уровня не перегретой
жидкости, соединенного с емкостью после запор-
ной арматуры; разрушение трубопровода, распо-
ложенного выше уровня перегретой жидкости,
соединенного с емкостью до запорной арматуры;
разрушение трубопровода, расположенного вы-
ше уровня перегретой жидкости, соединенного
с емкостью после запорной арматуры; разруше-
ние трубопровода, расположенного ниже уровня
не перегретой жидкости, соединенного с емко-
стью до запорной арматуры; разрушение трубо-
провода, расположенного ниже уровня не пере-
гретой жидкости, соединенного с емкостью по-
сле запорной арматуры; разрушение трубопро-
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вода с не перегретой жидкостью, соединенной
с насосом; разрушение трубопровода, располо-
женного ниже уровня перегретой жидкости, со-
единенного с емкостью до запорной арматуры;
разрушение трубопровода, расположенного ни-
же уровня не перегретой жидкости, соединен-
ного с емкостью после запорной арматуры; раз-
рушение трубопровода с перегретой жидкостью,
соединенной с насосом. Для типовых сценари-
ев развития ЧС на ОЛПО разработана методи-
ка, алгоритмическое и программное обеспечение
расчета суммарного выброса опасного вещества
для любого момента времени при аварии на ОЛ-
ПО. Это позволило создать алгоритмическое и
программное обеспечение, позволяющее рассчи-
тать максимальную зону поражения при чрезвы-
чайной ситуации на линейно-протяженных объ-
ектах для любого момента времени и откоррек-
тировать, ранее созданное алгоритмическое и
программное обеспечение [7], которое позволяет
визуализировать положение максимальной зоны
поражения с течением времени при чрезвычай-
ной ситуации на опасном линейно-протяженном
объекте. По результатам исследований разрабо-
тан проект нормативного правового акта. Про-
ект этого нормативного правового акта внесен в
Департамент по надзору за безопасным ведением
работ в промышленности Министерства по чрез-
вычайным ситуациям Республики Беларусь (Гос-
промнадзор). Госпрмонадзор использовал разра-
ботанную методику расчета суммарного выбро-
са для любого момента времени на ОЛПО в ка-
честве составной части при переработке Правил
устройства и обеспечения безопасной эксплуата-
ции холодильных установок. В настоящее вре-
мя Правила устройства и обеспечения безопас-
ной эксплуатации холодильных установок согла-
сованы со всеми республиканскими органами го-
сударственного управления.
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