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Определена предметная сущность графика движения поездов в организации перевозочно-го процесса на

железнодорожном транспорте исходя из целевой модели функционирования железнодорожного транс-

порта. Установлены состав и требования к информационному обеспечению процессно-объектной модели

разработки графика движения поездов. Приведен порядок определения временных параметров модели на

примере технологии работы железнодорожной станции.

proverka График движения поездов (ГДП)
представляет собой сложную интегрированную
модель продвижения поездов различных кате-
горий по участкам инфраструктуры железной
дороги. Процесс разработки ГДП представля-
ет собой оптимизационную задачу, связанную
с обеспече-нием двух основных критериев эф-
фективности работы железнодорожного транс-
порта: обеспе-чение соблюдение сроков достав-
ки грузов клиентам ({Tпф} ≤ Tд) при соблюде-
нии допустимого уровня эксплуатационных из-
держек на движение поездов, определяемого в
соответствии с применяемой тарифной полити-
кой (

∑
ИГПДj ≤ Ид).

В условиях разделения услуг перевозочно-
го процесс на услуги оператора инфраструкту-
ры и перевозчиков построение ГДП на участ-
ках инфраструктуры возможно с использовани-
ем процессно-объектного подхода, т.е. модели-
рования продвижения поездов на всех объектах
ин-фраструктуры, входящих в маршрут следо-
вания.

Информация для разработки ГДП долж-
на содержать данные о всех объектах и услови-
ях их эксплуатации, необходимые для определе-
ния параметров следования поездов по инфра-
структуре. В результате анализа различных
методологий построения ГДП выделены груп-
пы информации: характеристика объектов ин-
фраструктуры; характеристика эксплуатируемо-
го подвижного состава; нагрузка на объекты ин-

фраструктуру; технологические параметры про-
цессов.

Характеристика объектов инфра-

структуры включает параметры технического
оснащения объектов, используемых при движе-
нии поездов.

Характеристика эксплуатируемого пе-

ревозчиками подвижного состава включает
па-раметры подвижного состава, влияющие на
движение поездов по инфраструктуре, а также
ми-нимальные нормы времени выполнения тех-
нологических операций на станциях.

Нагрузка на объекты инфраструкту-

ры для разработки ГДП формируется в виде
зада-ния на организацию движения пассажир-
ских и грузовых поездов. Размеры пассажирско-
го движения имеют достаточно устойчивый ха-
рактер по признаку временной регулярности и
за-даются по назначениям и категориям поез-
дов с согласованными временными параметра-
ми. Размеры движения грузовых поездов име-
ют в значительной степени стохастический ха-
рактер и определяются перевозчиками на осно-
вании заявок грузоотправителей в соответствии
с пла-ном формирования поездов перевозчиков.

Результатом моделирования является уста-
новление структуры и размеров поездопотоков
{Nпф} на полигоне инфраструктуры на основа-
нии сопоставления расчетных назначений ваго-
нопотоков {n} и возможных категорий грузовых
поездов {N}

{Nпф} = {n,N} = {Nk, N (p, {Sтехнj}, {Sизмi, q,kп, {Qi,mi}) , {T}}, (1)

где Nk - мощность k-го назначения поез-
допотока соответствующего

−→
N в поездах, p,q-

станция формирования и расформирования по-
езда, {Sтехнj} - технические станции по маршру-
ту следования поезда; {Sизмj} - станции возмож-
ного изменения состава поезда, {Qi,mi} - нор-
мативы массы и длины состава поезда, действу-
ющие на i-й части маршрута следования поез-

да соответственно между p, {Sтехнj}, {Sизмj}, q ,
определяются исходя из параметров станций и
участков; kп -категория поезда в соответствии
с действующей на инфраструктуре классифика-
цией; {T} - временные параметры организации
перевозки поездопотока (календарный план, пе-
риоды ко-лебания мощности и (или) структуры
поездопотока.
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При сопоставлении расчетных поездопото-
ков {Nпф} с параметрами инфраструктуры, си-
стемой эксплуатации локомотивов определяется

потреб-ность в нитках графика движения поез-
дов на инфраструктуре:

{NГПД} = {Nk; {T}; νmin
м ; (pk, {Sтехнj}, {Sизм}, qk) ; {Li, Qi,mi}; kп; {Zгр Zваг}}, (2)

где νmin
м - ограничение продолжительности

нахождения поездов перевозчиков на полигоне
инфраструктуры, выраженное через маршрут-
ную скорость; pk, qk - станция формирования
и расформирования поездов k-го назначения, i

– тип используемого перевозчиком тягового по-
движного состава; {Zгр;Zваг} – свойства грузо-
потоков и вагонопотоков, влияющие на выполне-
ние технологических опера-ций с поездами.

Технологические параметры процес-

сов, необходимые для разработки ГДП, включа-
ют: нормативы продолжительности выполнения
технологических операций с поездами на техни-
ческих станциях маршрута следования; мини-
мальные технологические интервалы при движе-
нии поездов на инфраструктуре, обусловленные
требованиями безопасности движения.

Задача разработки ГДП решается для
разных временных периодов, соответствующих
установленным этапам планирования эксплуа-
тационной работы железной дороги: норматив-
ный график (разрабатываемый на зимний и лет-
ний период соответственно); вариантный гра-
фик (разрабатываемый при значительных от-
клонениях планируемых параметров системы на
предстоящий период (месяц, декада)); актуаль-
ный график (основывающийся на актуальных
данных о параметрах перевозочного процесса в
ближайший период (сутки, смена)).

При этом каждый из видов ГДП обладает
различной степенью риска невыполнения усло-
вий перевозки (срока доставки груза), определя-
емой степенью неопределенности информации и
уменьшающейся, соответственно, при сокраще-
нии периода планирования:

Rнорм > Rвар > Rакт

Применение процессно-объектных моделей
при разработке ГДП обеспечивает: повыше-ние
ценности, достоверности и степени детализации
информации о перевозочном процессе; сниже-
ние степени риска невыполнения ГДП; сниже-
ние стохастического характера использо-вания
ниток ГДП за счет согласования потребностей
перевозчиков по каждому временному периоду
в зависимости от согласованных заявок на пере-
возку и условий предоставления до-ступа к нит-
кам ГДП; достижение сформулированных целей
разработки.

Применение процессно-объектного модели-
рования возможно с использованием суще-
ствующих информационных баз и моделей, ре-
ализованных на железной дороге в рамках Ин-
формационно-аналитической системы поддерж-
ки управляющих решений по грузовым пере-
возкам (ИАС ПУР ГП) и позволит актуализи-
ровать ГДП под реальные потребности перевоз-
чиков.
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