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Сменно-суточный план эксплуатационной работы железной дороги устанавливает оперативные зада-

ния для железной дороги в целом и ее подразделений. Точность планирования грузовой и поездной рабо-

ты на объектах инфраструктуры существенно влияет на текущие издержки. Автоматизация процеду-

ры планирования позволяет учесть состояние множества взаимосвязанных объектов железной дороги.

Информационно-аналитическая модель (ИАМ) автоматизированной системы сменно-суточного плани-

рования (АС ССП) формируется на детальном описании объектов дороги и их взаимосвязях, параметров

транспортного потока, идентификации состояния объектов дороги и моделировании потребности ресур-

сов для обеспечения эксплуатационной работы.

Оперативное планирование поездной и гру-
зовой работы железной дороги направлено на
выполнение заявленных для перевозки грузов
клиентами, продвижение вагонопотоков и поез-
допотоков по участкам инфраструктуры в соот-
ветствии с планом формирования и графиком
движения грузовых поездов, а договорными от-
ношениями участников перевозочного процесса
[1].

Оперативное планирование поездной и гру-
зовой работы Белорусской железной дороги как
субъекта управления реализуется в связанные
между собой временные процессы: суточное,
сменное, текущее.

Суточный план поездной и грузовой работы
(ССП) является основным документом, опреде-
ляющим распределение вагонных и локомотив-
ных парков на плановые сутки между отделени-
ями дороги с учетом сложившейся эксплуатаци-
онной обстановки, норм технического плана экс-
плуатационной работы отделений дороги и стан-
ций.

Сменные задания и текущие планы поезд-
ной и грузовой работы должны быть согласова-
ны с основными показателями суточного плана и
учитывать выполнение поездной и грузовой ра-
боты в течение плановых суток.

Критерием оценки качества оперативных
планов поездной и грузовой работы БЧ являет-
ся выполнение технических норм эксплуатацион-
ной работы при минимизации издержек при ор-
ганизации перевозочного процесса.

Аналитическая модель суточного плана
имеет объектно-ориентированный характер.
Элементарным объектом ССП железной доро-
ги являются станции {sсi} и железнодорожные
участки {sучi}, при этом часть станций {sт.ci}
являются техническими станциями и выступа-
ют объектами поездообразования на дороге, а
часть станций sсi ∈ sучi являются составной
частью участка и выступают объектами пропус-

ка поездов. Станции, открытие для выполнения
грузовых операций, являются объектами плани-
рования грузовой работы.

Совокупность технических станций и участ-
ков образуют новый объект планиро-вания отде-
ление железной дороги sотдi = ∪ ({sт.ci}, {sучi}),
который характеризуется упорядоченным отно-
шением связей организации вагонопотоков меж-
ду техническими станциями и пропуском их по
установленной последовательности участков ин-
фраструктуры.

В свою очередь совокупность отделений же-
лезной дороги представляет собой конечный объ-
ект планирования – железная дорога: sжд =
∪{sотдi}.

Отношения по передачи транспортных
средств между отделениями железной дороги
и железными дорогами (железнодорожными ад-
министрациями) устанавливаются по стыковым
станциям {sст.ci}, которые в зависимости от вида
сообщения подразделяются на внутридорожные
(между отделениями самой дороги) и междуна-
родные (между железными дорогами).

В процессе планирования эксплуатацион-
ной работы моделируются значения ряда клю-
чевых параметров, которые характеризуют экс-
плуатационную деятельность объектов железной
дороги [2]. Параметры классифицированы на две
группы: показатели грузовой работы и показате-
ли поездной работы.

В первой группе наиболее значимыми пока-
зателями являются: Uпi - погрузка в вагонах и
тоннах и Uвi - выгрузка в вагонах с различной
глубиной дифференциации по классификацион-
ным признакам перевозки (роду подвижного со-
става, роду груза, клиентам и т.п.).

Во второй группе наиболее значимыми по-
казателями являются:Nотi - количество отправ-
ленных поездов с технических станций; Nпрi - ко-
личество пропущенных поездов по участкам ин-
фраструктуры; Nсдi - количество сдаваемых по-
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ездов по стыковым пунктам; nсдi - количество
сдаваемых вагонов по стыковым пунктам.

Моделирование показателей деятельности
объектов осуществляется с учетом обеспечения
принятых заявок на перевозку грузов (Zклi ),
выполнения технико-эксплуатационных норм ис-
пользования перевозочных ресурсов: Rрi - парка
вагонов; Mэкi - парка локомотивов (поездных и
маневровых), а также норм времени нахождения
транспортных средств на объектах инфраструк-
туры (tсi, θi).

Информационно-аналитическая модель
(ИАМ ССП) может быть построена на осно-
ве применения процессного подхода к процеду-
ре планирования показателей эксплуатационной
работы. Процедура планирования регламенти-
рована в двух направлениях: иерархическом –
три взаимосвязанных уровня (железная дорога,
отделения дороги и станции, участки инфра-
структуры) с прямыми и обратными связями;
временном – поэтапное планирование и контроль
выполнение показателей эксплуатационной ра-
боты, включающей предплановый и плановый
период времени.

Исходная информация для моделирования
деятельности объектов железной дороги имеет
высокий уровень неопределённости прежде всего
из-за стохастического характера следующих про-
цессов: обеспечения заявок на погрузку вагона-
ми, процесса накопления вагонов на состав гру-
зового поезда, подвода поездов в расформирова-
ние на технические станции. Исходная информа-
ция ИАМ ССП включает непрерывный учет на-
личия и местонахождения транспортных ресур-
сов на объектах железной дороги - ИБ:

{Zклi (s, t) , Rрi (s, t) ,Mэкi (s, t) , Nгрi (s, t)}.(1)

Реализация ИАМ ССП осуществляется дис-
кретно во времени относительно расчетного пе-
риода Tрi = (tн, tк) - сутки, установленного на
железнодорожном транспорте в отрезке с 18-
00 до 18-00 смежных календарных суток. Мо-
ниторинг состояния объектов железной дороги
осуществляется по регламентированным бизнес-
процессом моментам времени предплановых ti−1

и плановых суток ti:

Tпл =

{
t6−00
i−1 , t8−00

i−1 , t10−00
i−1 , t14−00

i−1

t18−00
i , t20−00

i , t6−00
i

.(2)

В существующих экспертных системах мо-
делирование показателей ССП ({Uj}) осуществ-
ляется на основе эталонов времени перемещения
транспортного ресурса от места его дислокации
к объекту планирования (θj), наличия ресурсов
на момент расчета (Rji (tн)) и динамики измене-
ния наличия (Uпji (tн, tк) , Uвji (tн, tк)) на основе
решения уравнения баланса:

{Uj} = {Rji (tн) , Uпji (tн, tк) , Uвji (tн, tк) , θj}.(3)

Наличие автоматизированных средств поз-
воляет перейти в ИАМ ССП к моделированию
перемещения транспортных потоков по объек-
там инфраструктуры с учетом параметрических
свойств каждого объекта на маршруте следова-
ния корреспонденций вагонопотока (nk) в по-
ездах различных категорий (k), установленной
массы и длины (Q,m) между станциями форми-
рования и расформирования (p, q):

{Uj} = {nk, N (p, sс, sуч, q, kп, {Q,m}) , {T}}.(4)

ИАМ ССП позволяет повысить досто-
верность управленческих решений автома-
тизированной системы сменно-суточного
планирования (АС ССП). Реализация
информационно-аналитической модели в АС
ССП требует развития таких информацион-
ных систем как автоматизированная система
пономерного расчета показателей использова-
ния вагонов грузового парка и информационно-
аналитической системы управления локомотив-
ным парком.
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