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Обозначим а* =  ехр{2трк),Рк — ехр(2тсгк), к =  1 +  1. При обходе вокруг каждой особой
тсязг а* решение Y  системы (1) испытывает линейное преобразование с помощью постоянных 
аеязфожденных матриц 14, к — 1 , ...,n  +  l(V i • V2 • • • Vn+\ =  Е ), образующих группу монодромии. 
Лекажем, как построить матрицы 14  через элементы матриц Ui, ...,U n+j в явном виде, не прибегая 
х из гиперлогарифмов [1 ].

Обозначим через D  произвольную матрицу, приводящую матрицу £4 + 1  к жордановой форме, т.е.

Г ~~-~п~1 D  =  (   ̂ I • Умножая обе части системы (1) слева на матрицу D, приходим к
V U ~ <7n + l J

=вг~ме уравнен ий *^  =  У* E L i  д еУ *  =  YD,U*k =  D ~ l UkD ,U ? +  ...+U* =  ( _Pq + 1  _ ct° +i

Е:с=сльзовавшись представлением матриц Щ , Щ  при п =  2[2], получен следующий результат. 
Т еорем а. При п =  2 матрицы группы монодромии системы ( 1 )  находятся по формулам 

— D ~ 1 V fD ,V 2  =  D ~ x V2 D , V3 =  (V1 V2) - 1, где D  - любая матрица, приводящая матрицу 
Г". — U2 к жордановой форме,

у* _  1 ( аз ( а 1  +  Р\) —  aiPx(a 2 +  Р2) а 1 ( 0 : 3  +  /З 3 — а\а2 — P i P 2)

1 аз — Рз \  Pi(<xiP2 +  P ia 2 — аз — /?3) a i P i ( a 2 +  р 2) — Ръ(&1 +  Pi)

_________ a3(»2 +  Рг) -  a 2f32( a i  +  Pi) a i ( a ia 2  +  P\P2 -  аз -  Pz)
2 a j -Д з  I  P i (a 3  +  Рз -  & i p 2 -  Pza2) a 2p 2( a i  + P i )  — Р з {а 2 +  P2)

Аналогично при n =  3 матрицы Vi,V2, V3 , строятся аналогично. Кроме чисел а к,Рк{к =  1,..., 4) в эти 
«зтонны входят экспоненты характеристических чисел матриц U\ +  U2 и U2 +  £ / 3 .
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Доклад посвящен изложению результатов исследования аналитических свойств решений системы 
дифференциальных уравнений

х  =  ах(у — z — 1 ) +  Ь, у =  с —у — ух, z =  dk — dz -  dlxz ( 1 )

с произвольными фиксированными параметрами а, Ь, с, d ,k ,l  и системы

x  =  y 2 +  e z 2, у ~ х ,  z =  y, е 2  =  1. ( 2 )

Система (1) описывает [1 ] кинетику генерации лазера с просветляющимся фильтром при наличии 
янешней подсветки. В зависимости от значений параметров решения системы ( 1 ) 
гроявляют различные качественные свойства. В частности, при определенных значениях параметров 
сжстема ( 1 ) имеет хаотическое поведение.

Система (2) при е  =  1 принадлежит к семейству [2] консервативных систем без хаотического 
доведения.

Полагая независимую переменную t комплексной, доказаны
Теорем а 1. Система (1) при значениях параметров 

с либо а =  0,
$  либо fc =  е =  0, d ~ l  — l,
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Аналитическая теория диф ф еренциальны х уравннений

с) либо k =  c =  Q ,d =  —l =  —1 , 
не имеет хаотического поведения.

Т еорем а  2 . Система (1) в случае а =  d — 1, I =  а , а 2 — 1 имеет первый интеграл х  +  у — az — 
M e " 1 +  b +  с — ах, где М  — произвольная постоянная. Система (2) инвариантна относительно 
преобразований t —► —t, х  —> —х , у —> у , z  -4 —z. Система х — у '2 — z'2, у — х, z — у преобразованием 
t —ъ it, х  гх, у  -4 —у, z —> —iz сводится к системе (2) в случае е — 1 .

Л и тера тур а

1. Ранцевич В. А., Самсон А. М. О предельных циклах динамической системы, моделирующей 
работу лазера / /  Дифференц. уравнения. 1989. Т. 25, №4. С. 48-53.

2. Heidel J., Zhang Fu. Nonchaotic behaviour in three-dimensional quadratic systems II. The conser­
vative case / j  Nonlinearity. 1999. Vol. 1 2 . P. 617-633.

16

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




