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OpHOM M3 OCHOBHBIX 3a/]a4, BOZHUKAIOUIUX IIPH MAaKPOIPOSKTUPOBAHUN 000Dy IOBaHHS VISl aBTO-
MaTUYECKOTO KOHTPOJIS TOIOJIOTMU MHTETPAIbHBIX CXEM U JIPYTHX U3JENUI JIeKTPOHHOM TE€XHU-
KM, SIBJISETCS BBIOOP MeTona KOHTpois. /Uit 000CHOBaHHOTO BBIOOpa HEOOXOAMMO HAa OCHOBE
KJTaCCU(UKAIMHA METOAOB aBTOMATHYECKOTO KOHTPOJIS TOMOJIOTHUH ONPEAEIHUTh AJTOPUTM, TTO3BO-
JISIFOIIMIA CIIeNaTh MPaBHIIBHBINA BHIOOP METO/A KOHTPOJIST B 3aBUCHMOCTH OT XapaKTEPUCTHK KOH-
TPOJIUPYEMBIX OOBEKTOB U yCIOBHH KOHTPOJIS, YTO U SIBIAETCA €TI0 PaOOTHI.

Knrouesvie cnosa: mnanapHas CTPyKTypa, AS(QEKT, TOIOJIOTHs, aBTOMAaTHYECKUIl KOHTPOJIb TOIIO-
JIOTUH, MUKPOJIEKTPOHHUKA.

[Ipu BBIOOpPE METOAA aBTOMATHYECKOTO KOHTPOJIS TOMOJOTHH IJIAHAPHBIX CTPYKTYP
HEOOXOJUMO YUHUTHIBATh CIEAyIONHE (PAKTOPhl: MHOKECTBO TUIIOB JA€(PEKTOB, MOAJICKAIIUX
ABTOMATHYECKOMY KOHTpoOIto (M); pasMep MUHHMAIBLHOTO OOHapy>KMBaeMOro nedexra s
M30JUPOBaHHBIX JeheKToB (S,); pasMep MHUHUMAJIBHOTO OOHapyKMBaeMoro nedexra st
npuierarmux 1edekToB (Sy;); TOMyCK Ha MOJI0XKEHUE (KOOPIAMHATHI) AJIEMEHTOB TOIMOJIOTHH,
UX pa3Mepbl U HEPOBHOCTH Kpast (Sip); BO3MOKHAsI TOUHOCTh COBMEILEHHS KOOPAMHATHBIX CH-
CTEM CpaBHUBaeMbIX H300pakeHuil (AK); KOHTpAcT N300pakeHUs KOHTPOJIUPYEMOTO OPUTHU-
HaJIa B BUJIC JUTHHBI TIepeXo/ia TEMHOE/CBETIIOE B OMHAPHU30BAHHOM HITH TIOJTyTOHOBOW MOJIETTH
(L); pa3Mep MUHUMAJIBHOTO AJIEMEHTa TOMOJIOTHH (R).

Ha mepBoM 3Tane HeoOX0AMMO IPABHILHO BEIOPATH TPYIITY METOIOB aBTOMATHYECKO-
ro KOHTpousi Tonojoruu. OmurbKa Ha MepBOM 3Tare MOKET MPUBECTU K KaTacTpohUUECKUM
MOCJICJICTBHSIM, T.€. K CO3JJaHUI0 HepaboTaroiel yCTaHOBKH. BEIOOp KOHKPETHOTO METOa 13
TPYIIBI MPOU3BOAUTCS HA CIEAYIONIEM dTare U, KaK MPaBuiIo, JUKTYETCS KOHCTPYKTHBHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMHU Pa3pabOTUHKa, XOTS B HEKOTOPBIX CIIy4asX PElICHHE O KOHKPETHOM METOJIe
MPUHUMAETCS YK€ Ha MEePBOM dTare.

MeTtoa KOHTPOJISE MOXKHO TIPEJICTABUTh B BUIC TUCKPETHON (PYHKIIMU CEMHU TICPEMEHHBIX

F=fM,AK,S,, S, S

L,R). (1)

[Mapametrp M, Bxomsmmii B Gpopmymny (1), mpencrasiser co0oil HENOYHCICHHYIO Xa-
PaKTEPUCTUKY MHOXECTBA TUIIOB JieeKTOB. C TOUKH 3peHMsI ONPEAETICHHUS METOJa KOHTPOJIS
CYIIECTBEHHBIMHU SIBIISIOTCS TOJIBKO TPH M3 HHUX: W30JHPOBaHHBIC AePEKTHI /, MpUIIeTaAIONINe
nedexTsl P, yxoa KoopAauHAT U pa3mepoB S. [losTomy nepemenHyo M mpeactaBuM OyJieBbIM
BEKTOPOM, COCTOSIIIIMM U3 TPEX JBOMYHBIX MEPEMEHHBIX, KaX/1ask U3 KOTOPbIX COOTBETCTBYET
HEO0OXOIUMOCTH KOHTPOJIS AePeKTOB onpeaeéHHoro Tuma. O01acTh onpeaencHus mepeMeH-
HOM M COCTOUT U3 CEMU 3HAUYCHUN:

M, P,S)=1{[1,0,0],[1,1,0],[L1,0,1], [1,1,1], [0O,1,0], [O,1,1],0,0,1] }. (2)
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[Tepemennsbie Sy, S, Skp, AK, L, R 3a1a10TCA B MUKPOMETPAX U UCTOJb3YIOTCS ISl BbI-
YHUClIeHUs 3HaYeHn Tpéx koddduumentoB K, K>, K3, Ha OCHOBaHMM aHAJIM3a 3HAYEHUN KO-
TOPBIX NMPUHUMAETCS PEIICHHE O BHIOOpE MeToAa. ITH KOAI(D(OUIIMEHTHI PACCUYUTHIBAIOTCS IO

dbopmynam

Ky =Sn; 3)
R
Ky=— 51, @)
S +AK+L
Ky=—Su (5)
S +AK+L

Ecmn K <0,5, To KOHTPOJIb MOKHO IIPOU3BOIHUTS JIOOBIM U3 U3BECTHBIX METO0B [1],

XOTsI METOJ] CPAaBHEHMsSI C 3TAJIOHOM SIBJISIETCSl 00Jiee MPEANOYTUTEIBHBIM, T.K. JaéT B 3TOM
Clly4ae MEHbIIIee KOJMYECTBO JIOKHBIX AePEeKTOB (MIPH JaNbHEUIIEM YMEHBIICHUH 3HAYCHUS
KodpuimenTa K; KOJUYISCTBO JOXKHBIX JAePEKTOB OyAeT yMEHBIIATHCS W TPH 3HAYCHUSIX
nopsiaka 0,2 370 KOMTUYECTBO OyJeT MPAKTUIECKH OJMHAKOBBIM AJ11 000MX METOJIOB).

Ecmu K5 >2, To KOHTPOIb MOXKHO HNPOM3BOAUTH JHOOBIM M3 METONOB [1] B cooTseT-

CTBHHM C aHaJIM30M Kodddunmenta K. B mpoTUBHOM ciiydae — TOIBKO METOJIOM CPAaBHEHHUS C
NPOCKTHBIMH JAHHBIMH C IMHAMHYECKUM aBTOCOBMEIICHUEM H300pakeHUH.
Ecmu K5 <1, 10 Hanbonee 3QGeKTUBHBIM OYIET METOJ aHaIU3a TOIOJIOTUH, B TIPO-

THUBHOM CJIydae CJIeyeT BRIOpaTh OJUH U3 METOJI0B CPAaBHEHUS C 3TAIOHOM [1].

Taxum 00pazom, UCTIONB3YS peabHble 3HAYEHNsT apTyMEHTOB (QYHKIIMH F' MOXKHO TIO-
Jy4UTh YUCICHHYIO OLIEHKY mapameTpoB Ki, K», K3, aHaIn3 KOTOPBIX MMO3BOJIMT CAEIAThH BhI-
BOJI O CTETIEHU COOTBETCTBHS TPEOYEMBIX YCIOBHI KOHTPOJISI TOMY WJIM HHOMY METOTY.

B ciyuae Hanumums GONBIIMX JOIYCKOB HA MECTOPACIOJIOKEHHE DIIEMEHTOB TOIOJIO-
THH, a TAKKE B CIIy4ae HEBO3MOXHOCTH COBMEIICHHS PEATbHOTO U ATAJOHHOTO N300pasKeHHH,
1es1eco00pa3Ho UCIOIb30BAaTh METOABI aHaIM3a TONOJI0ruU. [Ipu 3TOM A1 OTHOPOAHBIX U30-
OpakeHuil, HanpuUMep, TONYHPOBOJHUKOBAS TUIACTHHA WM (OTOMAOIOH C MAaCKUPYIOIIMM
HOKPBITHEM, 11€JI€CO00Pa3HO UCIOIB30BATh METOJ IPYNIIOBOrO aHajau3a, a A HEeOJHOPO-
HBIX — METOJl MHIUBUIYAILHOTO aHAJIN3a SJIEMEHTOB PUCYHKA.

Taxkum 00pa3oM, Ha OCHOBaHMU aHAJIU3a M UCCIICAOBAHUI CYIIECTBYIOUIETO B Halllei
CTpaHe u 3a pyOexoM 000pyI0BaHUs pa3padoTaH arOpuTM BEIOOpA METOAa aBTOMATHYECKO-
ro KOHTPOJIS ‘TOMOJIOTUH IUIAaHAPHBIX CTPYKTYpP, COOTBETCTBYIOIIUH YCIOBUSM KOHTPOJIS.
Crioco® aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJISI OMPEENISIETCS MyTEM BBIYMCICHHUS COOTBETCTBYIOIIETO
3Ha4YeHUs JUCKPETHON (QYHKLUHU CEMU NepeMeHHBIX (2) ¢ yuéToM ko3 dunuenton K, Ks, Kj.
[Ipm >TOM B TpyIIie METOOB CPAaBHEHHS C ATAJOHOM HambOoJiee TOYHBIM U (DYyHKIIHOHAIHEHO
TIOJTHEIM SIBIISICTCSI METOJ CPAaBHEHMS C MPOEKTHBIMH JTAHHBIMU. DTOT METO] SBISETCS Hau0o-
Jee MPEeANOYTHTEIbHBIM, €CITH KOHTPOIUPYEMBI OOBEKT BBHIMOIHEH C COOIIOEHUEM KECT-
KUX TPeOOBaHMH K MECTOPACIIOIIOKEHHUIO JIEMEHTOB TOIIOJIOTHU Ha MOATI0XKe. OTpaHndeHH-
€M JJISl HCTIIOJIB30BAHUS ITOTO METO/Ia SBJISIETCS TAKXKE CIIOKHOCTh COBMEIICHHUS PealbHOTO U
MCKYCCTBEHHOTO N300pa)XEHUH, B TOM YHCIIE TI0 IPUYMHE TIOXO0T0 KOHTPACTA.
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