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уже и делается рядом предприятий. Для расширения этого опыта необходимо аттесто-
вать систему мониторинга с функциями контроля  расхода топлива как средство тех-
нического контроля. 

Специальное программное обеспечение при выполнении полевых работ позво-
лит определить эффективную площадь полей, обеспечит ведение агрохимического мо-
ниторинга сельскохозяйственных угодий, базы нормативно-справочной документации 
с привязкой к карте. Контроль перемещений техники исключает приписки, облегчает 
планирование и учет фактических работ. В этой области нужно повысить точность по-
зиционирования систем. 

Мониторинг работы двигателя и основных узлов техники позволяет контроли-
ровать режимы её работы и избежать необоснованных претензий в период гарантийно-
го срока эксплуатации. Мониторинг параметров с выходов диагностических разъёмов 
можно вести уже сегодня, а это идеальный инструмент для тестирования новых моде-
лей техники. 

Автоматизация части функций по логистическому планированию и диспетчери-
зации позволит сократить численность управленческого персонала и оптимизировать 
схему управления предприятием. 

Необходимо констатировать, что системы мониторинга автотракторного хозяй-
ства сегодня  уже проверенный инструмент для создания АСУТП в разнообразных 
прикладных областях, снижающий затраты на эксплуатацию и повышающий эффек-
тивность использования транспорта. Применение этого инструмента требует создания 
условий и инфраструктуры для его поддержки, но позволяет  оптимизировать систему 
управления предприятиями. 
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Введение 

 
Система мониторинга транспорта подвижных объектов – это программно-

аппаратный комплекс, предназначенный для оптимизации затрат и повышения эффек-
тивности использования подвижных объектов. Система мониторинга состоит из четы-
рех основных компонентов: датчики, терминал мониторинга, сервер базы данных, про-
граммное обеспечение [1].  
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Одним из критичных параметров мониторинга подвижных объектов является 
расход топлива. Средний процент топливной экономии при внедрении систем монито-
ринга (по опыту предприятий-операторов) на предприятиях с парком спецтехники со-
ставляет 40%, на предприятиях с парком техники общего назначения – до 25 % [2]. 

 
Выбор типа датчика для измерения расхода топлива 

 
Для измерения расхода топлива могут использоваться проточные расходомеры 

или датчики уровня топлива в баке. Основными недостатками использования проточ-
ных расходомеров являются: невозможность контроля уровня топлива в баке (заправ-
ки/сливы), вынужденное изменение топливной системы объекта, сложность обслужи-
вания. Поэтому для контроля за расходом топлива и за остатком топлива в баке  приня-
то использовать датчики уровня топлива. 

 
Выбор принципа действия датчика уровня топлива 

 
Существует множество и конструкций датчиков уровня топлива. Основные виды 

датчиков уровня топлива приведены в таблице 1. Как видно из таблицы наиболее пер-
спективными для производства являются емкостные датчики уровня. 

 
Линейка датчиков уровня топлива 

 
Для комплектации систем мониторинга транспорта Центр 11.2 НИЧ БГУИР 

производит линейку емкостных датчиков уровня топлива, см. таблицу 2. Многооб-
разие вариантов исполнения датчиков уровня топлива и продолжающиеся исследо-
вания  призваны удовлетворить любые потребности интеграторов систем монито-
ринга, как в плане согласования с интерфейсами терминалов мониторинга, так и в 
плане стоимости датчика. 

Табл. 1. Сравнение принципов действия датчиков уровня 
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Сложность изготовле-
ния 

низкая низкая низкая низкая высокая высокая 

Точность измерения высокая низкая низкая высокая высокая высокая 
Наличие подвижных 
компонентов 

нет есть есть есть нет нет 

Сложность ввода в 
эксплуатацию 

низкая низкая низкая низкая высокая низкая 

Стоимость низкая низкая низкая высокая высокая высокая 
Рейтинг сравнения 5 4 4 2 2 3 
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Табл. 2. Сравнение датчиков уровня топлива производства Центра 11.2 НИЧ БГУИР 

Название датчика ДУТ.А ДУТ.Ч ДУТ.И 
Интерфейс напряжение частота RS485/RS232 
Возможность изменения длины да да да* 
Калибровка пользователем* да да да 
Основная погрешность измерения уровня 1% 1% 1% 
Дополнительная температурная погреш-
ность 

2% 2% 0.5% 

Помехоустойчивость интерфейса низкая низкая высокая 
Стоимость низкая низкая высокая 
* - требует наличия сервисного оборудования. 

 
Заключение 

 
Емкостные датчики уровня топлива надёжны, имеют высокую чувствительность 

к изменению уровня (на практике до 4096 отсчётов на рабочую длину), однако недос-
татком использования емкостных датчиков уровня топлива, является зависимость их 
показаний от значения диэлектрической проницаемости измеряемой среды. Поэтому 
перспективой развития емкостных датчиков уровня топлива является изготовление 
датчиков, позволяющих производить измерение диэлектрической проницаемости сре-
ды и вносить соответствующие поправки в измерение уровня. 
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