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В настоящее время широко применяется новый вид передачи цифровой информации именуемый 

широкополосным сигналом (сигналы с рассеянным спектром). Благодаря принципиально новым качествам, 
которыми обладает такой носитель информации, он за относительно короткий отрезок времени нашёл 
применение при решении различного рода проблем и сложных задач, как в наземной, так и в космической 
радиосвязи, в радиолокации, в панорамных разведывательных приемниках  и измерительных системах. 

Использование широкополосных сигналов (ШПС) обеспечивает безопасность передачи 
конфиденциальной информации ввиду невозможности приема сигналов без знания структуры 
псевдослучайных последовательностей, используемых при генерации широкополосных сигналов. 

Применение ШПС повышает помехоустойчивость системы связи, так как благодаря свертке по 
спектру частот широкополосного сигнала на приеме по своему собственному псевдослучайному 
закону, мешающие сигналы развертываются по спектру частот и слабо влияют на прием полезного. 

ШПС имеют большую разрешающую способность и позволяют выделять отдельные лучи при 
многолучевом распространении радиоволн, предотвращая их интерференцию и не допуская 
замираний, и позволяют складывать когерентно отдельные лучи, увеличивая мощность 
принимаемого сигнала. Благодаря этому зона действия систем с ШПС увеличивается. 
Энергетический выигрыш облегчает построение передающего и приемного устройства, улучшает 
качество связи путем стабилизации остаточного затухания. При проектировании радиолиний с ШПС 
не требуется предусматривать огромные запасы мощности для борьбы с интерференцией сигналов 
из-за многолучевого распространения радиоволн. 

Спектральная плотность мощности широкополосного сигнала оказывается на уровне 
спектральной плотности мощности шума и ниже, что обеспечивает скрытность ШПС. 
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В настоящее время наблюдается широкое использование компьютерной техники в обучении. 

Компьютерная техника позволяет создавать имитационные модели реальных энергоемких объектов, которые 
имеют большую практическую ценность. Мультиплексор первичный цифровой обладает достаточным набором 
функций и широким спектром возможностей, реализация которых позволила сделать обучающую программу 
гибкой и применять ее в дальнейшем при создании обучающих программ по изучению других образцов техники 
связи. 

Мультиплексор первичный цифровой представляет собой многофункциональное 
каналообразующее оборудование со скоростью передачи сигнала 2048 кбит/с с возможностью 
гибкого конфигурирования и предназначены для эксплуатации на городских, зоновых и 
магистральных линиях связи.  
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Мультиплексор первичный цифровой представлен на рисунке 1: 
 

 
Целью дипломной работы является разработка компьютерной программы для обучения 

работе  
на мультиплексоре первичном цифровом способствующей повышению уровня подготовки 
специалистов войск связи Вооруженных Сил Республики Беларусь. 

В процессе работы были поставлены и решены следующие задачи:  
– произведен патентный поиск и обзор существующих обучающих программ; 
– произведено обоснование требований в задании на дипломную работу; 
– разработана схема алгоритма работы компьютерной программы;  
– описан принцип работы алгоритма работы компьютерной программы; 
– разработана компьютерная программа для обучения работе на мультиплексоре первичном 

цифровом; 
Достоинствами компьютерной программы являются: 
1. Удобная навигация по блокам аппаратуры; 
2. Цветная  визуализация  порядка работы с  текстовым  сопровождением;  
3. Наглядность и простота в изучении и работе. 
Компьютерная программа для обучения работе на мультиплексоре первичном цифровом 

может использоваться: 
1. Для повышения эффективности обучения на данном образце техники; 
2. Для самостоятельной подготовки студентов и курсантов; 
3. Для уменьшения временных и материальных затрат на подготовку специалистов войск 

связи. 
Исходя из всех перечисленных задач и результатов работы, можно сделать вывод: 

разработанная компьютерная программа для обучения работе на мультиплексоре первичном 
цифровом позволяет совершенствовать процесс обучения и уменьшить временные и материальные 
затраты на подготовку специалистов войск связи. 
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В настоящее время широко применяется новый вид передачи цифровой информации именуемый 

широкополосным сигналом (сигналы с рассеянным спектром). Благодаря принципиально новым качествам, 
которыми обладает такой носитель информации, он за относительно короткий отрезок времени нашёл 
применение при решении различного рода проблем и сложных задач, как в наземной, так и в космической 
радиосвязи, в радиолокации, в панорамных разведывательных приемниках  и измерительных системах. В системе 

 
 

Рис. 1 – Мультиплексор первичный цифровой 
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