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5) одновременная подача по кварцевой трубке и рабочего газа и необходимой мощности, что
в           значительной мере сказывается на чистоте проведения экспериментов.
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Исследование  разрядных  характеристик  проводилось  на  исследовательской  вакуумной  установке,
оснащенной  ионно-лучевым  источником  и  необходимыми  источниками  питания.  Были  исследованы
зависимость тока разряда, тока мишени ионно-лучевого источника и скорости формирования пленки оксида
никеля в зависимости от содержания кислорода в рабочей смеси газов (аргон и кислород) при распылении
мишени из металлического никеля.

Эксперименты проводились на вакуумной установке, на базе вакуумного поста ВУ-2МП, оборудованной
ионно-лучевым источником.  Камера  вакуумной  установки  откачивалась  до  остаточного  давления  10-3 Па.
Распыление мишени из никеля осуществлялось в среде Ar с различным содержанием реактивного газа (О2).
Для поддержания заданного расхода газов использовались автоматические регуляторы расхода газа РРГ-1.
При этом поток рабочего газа во всех экспериментах оставался постоянным на уровне 25 мл/мин.  Поток
реактивного  газа  изменялся  от  3  до  20  мл/мин.  Ток  разряда  ионного  источника  во  всех  экспериментах
поддерживался постоянным (Iр=150 мА, Uр=4,5 кВ) при давлении в камере 4.0×10-2 Па.

Установлено, что скорость формирования пленки оксида никеля монотонно снижается при увеличении
содержания  кислорода  в  рабочей  смеси  газов.  Это  согласуется  с  литературными  данными  [1],  согласно
которым  скорость  распыления  должна  уменьшаться  за  счет  нескольких  факторов.  Основным  является
уменьшение  средней  массы  бомбардирующих  мишень  ионов  (аргон  40,  кислород  16),  что  приводит  к
уменьшению коэффициента  распыления  материала  мишени  (никеля)  (рисунок  1а).  Также  с  увеличением
количества кислорода в смеси рабочих газов на мишени увеличивается вероятность образования соединения
(оксида никеля),  которое  обычно обладает меньшим коэффициентом  распыления  и  соответственно тоже
уменьшает скорость распыления.

На  рисунке  1б  приводятся  зависимости  изменения  отношения  тока  мишени  к  току  разряда  в
зависимости от изменения содержания кислорода в смеси рабочих газов.

Установлено, что при увеличении содержания кислорода происходит монотонное и пропорциональное
увеличение как тока мишени, так и отношения тока мишени к току разряда при постоянном токе разряда. Это
объясняется эффектом вторичной ион-электронной эмиссии [1], что и приводит к увеличению тока мишени.
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Рис.1 Изменение скорости нанесения а) и отношения тока мишени к току разряда б) в зависимости от
содержания кислорода в смеси рабочих газов

Таким  образом,  установлено,  что  наиболее  предпочтительной  областью  технологических  режимов
работы ионного источника является диапазон соответствующий процентному содержанию кислорода от 10 до
50 %, при этом снижение скорости нанесения составляет величину не более 25%, а режимы работы самого
ионного  источника  не  выходят  за  максимальные  границы  и  не  содержат  каких-либо  экстремумов.  Для
дальнейшего  уточнения  режимов  формирования  пленок  оксида  никеля  необходимо  оценить  влияние
разрядных характеристик ионного источника в установленном диапазоне на свойства формируемых слоев
оксида никеля и выбрать наиболее оптимальные.
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Контроль  температуры  –  немаловажный  аспект  в  любой  сфере  деятельности  и  актуален  как  в  быту, так  и  на
производстве.  Представлено  устройство  дистанционного  контроля  температуры,  предназначенное  для  наблюдения  за
температурным  режимом  в  помещениях,  в  которых  не  присутствует  постоянно  обслуживающий  персонал.  Устройство
позволяет контролировать температуру в трех независимых помещениях с передачей информации на ПК, видеорегистратор
либо ЖКИ панель.

Любое оборудование имеет определённые условия эксплуатации, при несоблюдении которых оно будет
работать не корректно либо же выйдет из строя. Одним из таких  параметров является температура [1], для
наблюдения за которой используется множество приборов от обычного термометра до сложных цифровых
систем,  предназначенных  как  для  контроля,  так  и  поддержания  нужной  температуры.  Контролирование
значений  температуры  составляет  основу  многих  технологических  процессов.  Измерение  температуры
жидкости, газа, твердой поверхности или сыпучего порошка – каждый случай имеет свою особенность, которую
необходимо  учитывать,  чтобы  измерения  максимально  соответствовали  поставленной  задаче.  Существует

101

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




