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НЕЙРОННЫЕ СЕТИ В СИСТЕМАХ РАСПОЗНАВАНИЯ
ТЕКСТА

Рассматриваются возможности использования свёрточных нейронных сетей для распознавания рукопис-
ных цифр.

Введение

Для решения задачи используется свёрточ-
ные нейронные сети с тремя скрытыми слоями.
Обучение сети предлагается проводить с исполь-
зованием базы рукописных цифр MNIST.

I. Структура сети

Для экспериментальной оценки качества
работы свёрточной нейронной сети используется
автоматизированная система распознавания ру-
кописных цифр, в которой реализована модель
свёрточной сети с тремя скрытыми слоями, без
слоев подвыборки, но со смещениями рецептив-
ных полей свёрточных нейронов не на один, а на
два пикселя [1, 2]. На рис. 1 приведена структура
реализованной сети.

Рис. 1 – Структура свёрточной нейронной сети с
тремя скрытыми слоями

Такой размер также обеспечивает достаточ-
ное наложение рецептивных полей друг на друга.
В результате каждый слой свёртки уменьшает
размер карты признаков с размера n до размера
(n - 3)/2.

Входными данными нейронной сети явля-
ются изображения сегментированных рукопис-

ных цифр базы MNIST [3]. Размер обучающей
выборки составляет 60000 символов, размер те-
стирующей выборки – 10000 символов.

II. функция активации. Обучение

Функцией для скрытых слоёв сети был вы-
бран гиперболический тангенс:

f(a) = A · tanh(S · a)

где f(a) – искомое значение элемента; a – взве-
шенная сумма сигналов предыдущего слоя; A,S
– параметры активирующей функции.

Формулы функций ошибки приведены ни-
же:
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где p – размер обучающей выборки; j – номер
обучающего примера;M – количество выходных
нейронов; k – номер выходного нейрона; yjk – ре-
альное значение сигнала выходного нейрона; djk
– ожидаемое значение.

Для ускорения работы алгоритма значения
входных пикселей нормализуются по формуле:

yi =
xi

128
− 1,

где xi – значение i-го пикселя изображения из
базы; yi – значение, подаваемое на вход сети.
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