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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ НЕСКОЛЬКИХ КОММИВОЯЖЕРОВ
МЕТОДОМ ЭЛАСТИЧНОЙ СЕТИ

Предложены алгоритмы решений методом эластичной сети евклидовой задачи нескольких коммивояже-
ров с одним фиксированным и несколькими нефиксированными депо. Определены начальные положения
коммивояжеров, при которых минимизируется вероятность пересечения их маршрутов и снижается
погрешность расчетов.

I. Постановка задачи

Задача нескольких коммивояжеров
(multiple Traveling Salesman Рroblem – mTSP)
- обобщение классической задачи коммивояжера
(TSP), является NP-трудной [4]. Математиче-
ская фрпмулировка mTSP имеет вид
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II. Алгоритм решения задачи

Для mTSP выделяют задачи с одним или
несколькими депо, с заданными начальными и
конечными точками коммивояжеров. Для их ре-
шения известны точные и эвристические алго-
ритмы [5]. Одним из эвристических алгоритмов
решения евклидовой TSP является метод эла-
стичной сети, эквивалентный методу максимиза-
ции апостериорной вероятности Гауссовой смеси
[6]. В работе [7] предложено решение mTSP для
случая фиксированного депо (погрешность ре-
шения составляет порядка двух процентов). Бы-
ло отмечено, что начальное состояние сети не
влияет на решение.

Алгоритм метода эластичной сети для
mTSP минимизирует функцию энергии [6].
Предлагается его расширить на случаи как с
фиксированным, так и без фиксированного де-
по. Показано, что существуют такие начальные
положения каждого коммивояжера, при кото-
рых отсутствуют пересечение маршрутов и вло-
женность одного маршрута в другой. Для это-
го необходимо найти центры кластеров городов
для каждого коммивояжера, используя мини-
мизпцию функции энергии
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exp(−|Xi−Yl|2/2K2)+δE

Здесь Xi – координаты города i, i = 1, n, Yj – ко-
ординаты нейрона j, j = 1,m, α и β – констант-
ные параметры эластичной сети, K – темпера-
тура, δE = βK(Yj+1 − 2Yj + Yj−1). Найденные
центры кластеров определяют начальные поло-
жения и маршруты m коммивояжеров. Как по-
казали эксперименты, при кластеризации снижа-
ется погрешность в среднем на два-три процента.

III. Выводы

Преимуществом применении метода эла-
стичных сетей для задачи mTSP, является про-
стота реализации и расширения алгоритма, воз-
можность реоптимизации для ускорения учета
возмущений. Так, наличие нескольких депо отра-
жается лишь одним дополнительным условием.
Могут быть введены и другие дополнительные
условия, например, запрет на посещение каких-
либо городов определенными коммивояжерами,
необходимость объезда припятствий.
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