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ВЕРОЯТНОСТНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ
Рассматриваются возможности, особенности, области применения вероятностного программирования.

Введение

Вероятностное программирование является
одним из мощнейших инструментов для специа-
листа по анализу данных. Из этого доклада вы
узнаете о сравнительно молодой парадигме в ма-
шинном обучении — вероятностном программи-
ровании. Его задача — сделать всю мощь ве-
роятностного моделирования доступной любому
человеку, имеющему опыт программирования и
минимальный опыт анализа данных.

I. Алгоритмическое и вероятностное
программирование

Наиболее распространенные виды про-
граммирования (структурные, процедурные,
объектно-ориентированные и пр.) основаны на
том, что с помощью определенного алгоритма
из исходных данных необходимо определить вы-
ходные данные(см.рис.1.).

Рис. 1 – Алгоритм структурного программирования

Суть вероятностного программирования со-
стоит в создании определенной модели, чтобы из
выходных данных (результата) определить на-
чальные условия(см.рис.2.).

Рис. 2 – Алгоритм вероятностного
прогаммирования

II. Пример использования
вероятностного программирования при

решении простой задачи.

Вы заблудились в тропическом лесу и в по-
пытках выжить съедаете ядовитый гриб. Проти-

воядие к этому грибу содержится лишь в опре-
деленных видах лягушек. К сожалению анти-
дот содержится только в женских особях. Хуже
то, что лягушки отличаются только издаваемым
кваканьем. И вот неожиданно вы замечаете одну
лягушку справа и две лягушки слева. И только
слева вы услышали кваканье мужской особи. И
пойти вы можете только в одну сторону. Зада-
ча заключается в том, чтобы в зависимости от
вашего выбора рассчитать ваши шансы выжить.

Решение этой задачи можно реализо-
вать на языке вероятностного программирова-
ния Infer.NET в пакете прикладных программ
MathLab.

b = Bernoulli(0.5);
firstFrogWomen = Variable.Bernoulli(0.5);
secondFrogWomen = Variable.Bernoulli(0.5);
bothFrogsWemen = firstFrogWomen.opBitwiseAnd

(firstFrogWomen, secondFrogWomen);
ie = InferenceEngine();
disp([’Probability both frogs are Wemen: ’

char(ie.Infer(bothFrogsWemen).ToString)]);
bothFrogsWemen.ObservedValue = false;
disp([’Probability distribution over firstFrog: ’

char(ie.Infer(firstFrogWomen).ToString)]);

III. Выводы

Результатом работы этой программы явля-
ется следующее:

Probability both frogs are Women:
Bernoulli(0,25) Probability distribution over
firstFrog: Bernoulli(0,3333) Из этого следуют, что
0,(3) - вероятность того, что мы погибнем. Что
соответствует 0,6(6) вероятности того, что вы-
живем.

Вероятностное программирование исполь-
зуются в биометрии, для диагностики заболева-
ний, в различных системах мониторинга, в систе-
мах технического зрения, системах распознава-
ния голоса, фильтрации спама и многих других
задачах.
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