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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòàâ ñåìàíòè÷åñêîé òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç çíàíèé èíòåëëåêòó-

àëüíûõ ñèñòåì. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îðèåíòèðîâàíà íà ñåìàíòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé, ðàñøèðåíèå

êîíòèíãåíòà ðàçðàáîò÷èêîâ áàç çíàíèé è ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ââåäåíèå

Áàçà çíàíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ
êîìïîíåíòîâ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ [1], [2], [4]. Ðàçðàáîòêà ýòîãî
êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêèì è ïðîäîëæè-
òåëüíûì ïðîöåññîì. Ïðè ðàçðàáîòêå áàç çíàíèé
âàæíî îáåñïå÷èòü íå òîëüêî âîçìîæíîñòü õðàíå-
íèÿ çíàíèé è íàâèãàöèè ïî íåé, íî è âîçìîæíîñòü
ðàáîòû íàä ñîçäàíèåì è èçìåíåíèåì áàçû çíàíèé
ðàñïðåäåëåííûì êîëëåêòèâîì ðàçðàáîò÷èêîâ.

I. Ñåìàíòè÷åñêàÿ ìîäåëü áàçû çíàíèé

Â êà÷åñòâå ôîðìàëüíîé îñíîâû ïðîåêòèðó-
åìûõ ëîãèêî-ñåìàíòè÷åñêèõ ìîäåëåé áàç çíàíèé
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì èñïîëüçóþòñÿ ãðàôî-
äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ñïåöèàëüíîãî âèäà � ñå-
ìàíòè÷åñêèå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîò-
êè çíàíèé, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò óíèôèöèðî-
âàííûå ñåìàíòè÷åñêèå ñåòè ñ áàçîâîé òåîðåòèêî-
ìíîæåñòâåííîé èíòåðïðåòàöèåé. Îñíîâíûì ñïî-
ñîáîì êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ òàêèõ ñåòåé
ÿâëÿåòñÿ SC-êîä (Semantic Code) [3].

Áàçà çíàíèé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû,
ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êîððåêòíî ïîñòðîåííîé
ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò äóá-
ëèðîâàíèå èíôîðìàöèè â ðàìêàõ òàêîé áàçû
çíàíèé. Ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé â âèäå óíèôè-
öèðîâàííûõ ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé ïîçâîëÿåò ñó-
ùåñòâåííî óïðîñòèòü ïðîöåäóðó àññîöèàòèâíî-
ãî äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì âèäàì ôðàãìåíòîâ
õðàíèìîé áàçû çíàíèé, à òàêæå ñóùåñòâåííî
ðàñøèðèòü òèïîëîãèþ çàïðîñîâ ê áàçå çíàíèé
[3]. Â îñíîâå ðàçðàáîòêè áàç çíàíèé ñ ïîìî-
ùüþ òåõíîëîãèè OSTIS ëåæèò ÷åòêîå ðàçäåëå-
íèå ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ ôîðìàëüíîãî îïè-
ñàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëè ðàçðàáàòûâàåìîé
áàçû çíàíèé îò ïðîöåññà ðåàëèçàöèè (èíòåðïðå-
òàöèè) ýòîé ìîäåëè íà òîé èëè èíîé ïëàòôîðìå
[3]. Äàííûé ôàêò ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü êðîññ-
ïëàòôîðìåííóþ ðàçðàáîòêó èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñèñòåì.

Âñþ ñåìàíòè÷åñêóþ ñåòü (ìàêñèìàëüíóþ ñå-
ìàíòè÷åñêóþ ñåòü), õðàíèìóþ â ñåìàíòè÷åñêîé
ïàìÿòè àáñòðàêòíîé ëîãèêî-ñåìàíòè÷åñêîé ìîäå-
ëè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû, áóäåì íàçûâàòü

àáñòðàêòíîé ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëüþ áàçû çíà-
íèé ýòîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû.

Ñåìàíòè÷åñêàÿ ìîäåëü áàçû çíàíèé èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîð-
ìàëüíóþ òðàêòîâêó ñåìàíòè÷åñêîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, êîòîðîå èçâåñòíî èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòå-
ìå â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè.

Ïîíÿòèå áàçû çíàíèé òåñíî ñâÿçàíî ñ ïî-
íÿòèåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ñîîòíîøåíèå ìåæ-
äó áàçîé çíàíèé è îïèñûâàåìîé åþ ïðåäìåòíîé
îáëàñòüþ çàäàåò ñåìàíòèêó áàçû çíàíèé èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñèñòåìû. Ðàññìîòðåíèå ñòðóêòóðû
áàçû çíàíèé âî âçàèìîñâÿçè ñ ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòüþ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èññëåäóåìûå îáú-
åêòû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ äåòàëèçàöèè. Äåòàëèçà-
öèþ ðàññìîòðåíèÿ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü êàê â ðàìêàõ èñõîäíîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, òàê è â ñèñòåìå ñàìîñòîÿòåëüíûõ, íî
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Ïðè ïåðåõîäå îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè ê åå
ìîäåëè, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ñåìàíòè÷åñêîé
ñåòè, âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: êàæäî-
ìó ýëåìåíòó ïðåäìåòíîé îáëàñòè âçàèìíî îä-
íîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò îáîçíà÷àþùèé åãî ýëå-
ìåíò ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè; êàæäîìó ñèãíàòóðíî-
ìó ýëåìåíòó ïðåäìåòíîé îáëàñòè âçàèìíî îä-
íîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò ëèáî îáîçíà÷àþùèé åãî
êëþ÷åâîé óçåë ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, ëèáî îáîçíà-
÷àþùèé ýëåìåíò àëôàâèòà ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè.

Ðàññìîòðåíèå áàçû çíàíèé ñ ïîçèöèè åå
ñîîòíîøåíèÿ ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ ïîçâîëÿ-
åò ðàññìàòðèâàòü èññëåäóåìûå îáúåêòû íà ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíÿõ äåòàëèçàöèè: 1) êëàññèôèêàöèÿ
êëàññà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ ïî ðàçëè÷íûì ïðè-
çíàêàì; 2) êëàññèôèêàöèÿ ñàìèõ èññëåäóåìûõ
îáúåêòîâ, ò.å. ðàññìîòðåíèå ñòðóêòóð âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ÷àñòåé ýòèõ îáúåêòîâ; 3) ðåíèå ñâÿçåé èñ-
ñëåäóåìûõ îáúåêòîâ ñî âñïîìîãàòåëüíûìè îáú-
åêòàìè, íå âõîäÿùèìè â êëàññ èññëåäóåìûõ îáú-
åêòîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ
ìîæíî ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî áîãàòîé òèïîëîãèè
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå êëàññû ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé:

� ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, îïèñûâàþùàÿ
òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûå õàðàêòåðèñòè-

114

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



êè è ñâÿçè çàäàííîãî ñåìåéñòâà îáúåêòîâ.
Òàêèå ïðåäìåòíûå îáëàñòè, â ÷àñòíîñòè,
ìîãóò áûòü îíòîëîãèÿìè äðóãèõ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòåé;

� òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ � ýòî êëàññ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, äëÿ êàæäîé èç êî-
òîðûõ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
òåðìèíû (ñëîâîñî÷åòàíèÿ), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðàçëè÷íûì ýëåìåíòàì îïèñûâàåìîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

� ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, ÿâëÿþùàÿñÿ ëîãè÷å-
ñêèì îïèñàíèåì íåêîòîðîé ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè � ýòî êëàññ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé,
äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ îáúåêòàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ âñåâîçìîæíûå ëîãè-
÷åñêèå ôîðìóëû, îïèñûâàþùèå ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè, èíòåðïðåòè-
ðóåìûå íà íåêîòîðîé îïèñûâàåìîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè;

� ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé, îïèñûâàåìûõ
â çàäàííîé ôîðìàëüíîé òåîðèè. Ýòà ïðåä-
ìåòíàÿ ìåòàîáëàñòü âûäåëÿåò êëàññ ïîíÿ-
òèé, íå îïðåäåëÿåìûõ â çàäàííîé ôîðìàëü-
íîé òåîðèè, è ñâÿçûâàåò êàæäîå îïðåäåëÿ-
åìîå ïîíÿòèå ñ òåìè ïîíÿòèÿìè, íà îñíîâå
êîòîðûõ îíî îïðåäåëÿåòñÿ;

� ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà óòâåðæäåíèé çàäàííîé
ôîðìàëüíîé òåîðèè. Ýòà ïðåäìåòíàÿ ìòåà-
îáëàñòü âûäåëÿåò êëàññ àêñèîì äëÿ çà-
äàííîé ôîðìàëüíîé òåîðèè, êàæäîé òåî-
ðåìå ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå îäíî èç å¼ äî-
êàçàòåëüñòâ (îñíîâíîå äîêàçàòåëüñòâî) è
ñâÿçûâàåò êàæäóþ òåîðåìó ñî âñåìè òå-
ìè óòâåðæäåíèÿìè è îïðåäåëåíèÿìè, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äîêàçàòåëü-
ñòâå ýòîé òåîðåìû;

� ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü âîïðîñîâ è èíôîðìà-
öèîííûõ çàäà÷ � ýòî êëàññ ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ îáúåêòà-
ìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû, èí-
ôîðìàöèîííûå çàäà÷è, îáîáùåííûå âîïðî-
ñû è îáîáùåííûå èíôîðìàöèîííûå çàäà-
÷è, çàäàâàåìûå ïî îòíîøåíèþ ê íåêîòîðîé
îïèñûâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, à òàêæå
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñïîñîáû ðåøåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ çàäà÷ (òî åñòü ðàçëè÷íûå
ïðîãðàììû).
Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áàçû çíàíèé èí-

òåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû òðàêòóåòñÿ â ðàìêàõ
òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç çíàíèé èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ñèñòåì êàê èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà
âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â áàçå çíàíèé.

II. Ìíîãîêðàòíî èñïîëüçóåìûå
êîìïîíåíòû áàç çíàíèé

Â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ïðîöåññà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ìîäåëåé áàç çíàíèé
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì íåîáõîäèìî ñîçäàòü
áèáëèîòåêà ìíîãîêðàòíî èñïîëüçóåìûõ ñåìàíòè-
÷åñêè ñîâìåñòèìûõ êîìïîíåíòîâ áàç çíàíèé. Íà

îñíîâå ýòîé áèáëèîòåêè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà
êîìïîíåíòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç çíàíèé. Ê îñ-
íîâíûì òèïàì êîìïîíåíòîâ áàç çíàíèé, õðàíÿ-
ùèõñÿ â áèáëèîòåêå îòíîñÿòñÿ:

� îíòîëîãèè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëà-
ñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçëè÷-
íûìè ïî ñîäåðæàíèþ, îäíàêî äîëæíû áûòü
ñåìàíòè÷åñêè ñîâìåñòèìûìè;

� áàçîâûå ôðàãìåíòû òåîðèé, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðàçëè÷íûì óðîâíÿì çíàíèÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ, íà÷èíàÿ îò áàçîâîãî øêîëüíîãî äî
ïðîôåññèîíàëüíîãî;

� ñåìàíòè÷åñêèå îêðåñòíîñòè ðàçëè÷íûõ
îáúåêòîâ;

� ñïåöèôèêàöèè ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ îïèñà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ñîâìåñòè-

ìîñòè òàêèõ êîìïîíåíòîâ áàç çíàíèé, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ óíèôèöèðîâàííûìè ñåìàíòè÷åñêèìè
ìîäåëÿìè, íåîáõîäèìî

� ñîãëàñîâàòü ñåìàíòèêó âñåõ èñïîëüçóåìûõ
êëþ÷åâûõ óçëîâ;

� ñîãëàñîâàòü ãëîáàëüíûå èäåíòèôèêàòîðû
êëþ÷åâûõ óçëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ðàçíûõ
êîìïîíåíòàõ. Ïîñëå ýòîãî èíòåãðàöèÿ âñåõ
êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áèáëèîòå-
êè, è â ëþáûõ êîìáèíàöèÿõ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêè, áåç âìåøàòåëüñòâà ðàç-
ðàáîò÷èêà.
Äëÿ âêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòà â áèáëèîòåêó

íåîáõîäèìî åãî ñïåöèôèöèðîâàòü ïî ñëåäóþùèì
êðèòåðèÿì:

� ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, îïèñàíèå êîòîðîé ñî-
äåðæèòñÿ â êîìïîíåíòå;

� êëàññ (òèï) êîìïîíåíòà áàçû çíàíèé;
� ñîñòàâ áàçû çíàíèé;
� êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êëþ÷åâûõ
óçëîâ áàçû çíàíèé;

� èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîò÷èêàõ áàçû çíàíèé;
� äàòà ñîçäàíèÿ áàçû çíàíèé;
� èíôîðìàöèÿ î âåðèôèêàöèè áàçû çíàíèé;
� âåðñèÿ êîìïîíåíòà áàçû çíàíèé;
� óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïîíåíòà áàçû
çíàíèé;

� ñîïðîâîæäàþùàÿ èíôîðìàöèÿ.
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