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Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè ïîèñêà ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç çíà-

íèé è ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå ïðîáëåìû ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ

ïîèñêà ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò îíòîëîãèè. Ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê

ìîäåëè ïîèñêà, êîòîðàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, äîëæíà îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ðÿäà ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì

ìóëüòèìåäèéíîãî ïîèñêà.

Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå ïîèñêîâûå ñèñòåìû ðàçâèâà-
þòñÿ ñåìèìèëüíûìè øàãàìè è ñ êàæäûì ãî-
äîì óäèâëÿþò ïîëüçîâàòåëåé âñ¼ áîëåå øèðîêè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè. Íå ñìîòðÿ íà âûñîêèå òåì-
ïû ðàçâèòèÿ òåîðèè ïîèñêà, ìíîãèå çàäà÷è ïî-
èñêà äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè èëè ðå-
øàåìûìè ñ îãðàíè÷åíèÿìè. Â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíè-
åì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âèäîâ ìóëüòèìåäèéíûõ
äàííûõ è ôîðìàòîâ èõ ïðåäñòàâëåíèÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàèáîëåå îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà èõ ïî-
èñê.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûìè ìîäåëÿìè è
ìåòîäàìè, èñïîëüçóþùèìèñÿ äëÿ ïîèñêà, ÿâëÿ-
þòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè è ìåòîäû, à òàê-
æå ìîäåëè Data Mining. Îäíàêî, âñ¼ ÷àùå ïðè
èõ èñïîëüçîâàíèè âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñòðîãî-
ãî ñåìàíòè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ çàïðàøèâàåìûõ
ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ íàéäåííûì. Ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ïîèñ-
êà íå ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííîìó ðåçóëüòàòó[1]. Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ âñ¼ ÷àùå è ÷àùå äàííóþ ïðî-
áëåìó ïûòàþòñÿ ðåøàòü íà îñíîâå ëèíãâèñòè÷å-
ñêèõ îíòîëîãèé, â ÷àñòíîñòè îíòîëîãèè àíãëèé-
ñêîãî ÿçûêà WordNet[2] èëè ñåìàíòè÷åñêîãî àí-
íîòèðîâàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ.

I. Ïîèñê ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ íà
îñíîâå ñèñòåì ìåòàäàííûõ è îíòîëîãèé

Ëèíãâèñòè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ WordNet ñîñòî-
èò èç 4 ñåòåé äëÿ îñíîâíûõ çíàìåíàòåëüíûõ ÷à-
ñòåé ðå÷è àíãëèéñêîãî ÿçûêà. Áàçîâîé ñëîâàðíîé
åäèíèöåé â WordNet ÿâëÿåòñÿ íå îòäåëüíûå ñëî-
âà, à íåóïîðÿäî÷åííûå ñèíîíèìè÷åñêèå ìíîæå-
ñòâà � ñèíñåòû, ïî ñóòè ñâîåé ÿâëÿþùèåñÿ óçëà-
ìè ñåòè. Êàæäûé ñèíñåò ñîäåðæèò ñïèñîê ñèíî-
íèìîâ èëè ñèíîíèìè÷íûõ ñëîâîñî÷åòàíèé è óêà-
çàòåëè, îïèñûâàþùèå îòíîøåíèÿ ìåæäó íèì è
äðóãèìè ñèíñåòàìè. Ñëîâà, èìåþùèå íåñêîëüêî
çíà÷åíèé, âêëþ÷àþòñÿ â íåñêîëüêî ñèíñåòîâ è
ìîãóò áûòü ïðè÷èñëåíû ê ðàçëè÷íûì ñèíòàêñè-
÷åñêèì è ëåêñè÷åñêèì êëàññàì. Â WordNet èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ãèïåðîíè-

ìèè, ãèïîíèìèè, ISA, AKO, ìåðîíèìèè è àí-
òîíèìèè. Îñîáóþ ðîëü â WordNet èãðàåò ãè-
ïîíèìèÿ: îíà ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü ñèíñå-
òû â âèäå ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé. Äëÿ ðàçíûõ ÷à-
ñòåé ðå÷è ðîäîâèäîâûå îòíîøåíèÿ ìîãóò èìåòü
äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè è ðàçëè÷àòüñÿ
îáëàñòüþ îõâàòà. Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ
WordNet ÷åëîâåêîì êàæäûé ñèíñåò ñíàáæåí ïðè-
ìåðàìè óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ â êîíòåêñòå[2].

Â ìóëüòèìåäèéíîì ïîèñêå WordNet âïåð-
âûå ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü Äæîðäæ Ìèë-
ëåð (ñîçäàòåëü WordNet). Â ïîñëåäñòâèè ðàáî-
òû Ìèëëåðà áûëè ðàçâèòû Òýíñëè [3]. Òýíñëè
èñïîëüçîâàë WordNet äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàç èçîá-
ðàæåíèé, îáåñïå÷èâàÿ ñâÿçü ïîíÿòèå (ñèíñåò)-
èçîáðàæåíèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïîèñêà îí, èñïîëüçóÿ ëàòåíòíî-ñåìàíòè÷åñêèé
àíàëèç (LSA), ñòðîèë ñåìàíòè÷åñêèé ñëîé, â êî-
òîðîì êàæäàÿ ñâÿçü ñèíñåò-èçîáðàæåíèå óòî÷íÿ-
ëàñü âåñîì, óêàçûâàþùèì ñìûñëîâóþ áëèçîñòü
êîíöåïòà îíòîëîãèè è èçîáðàæåíèÿ. Ïîñëå ýòî-
ãî íåðàçìå÷åííûå èçîáðàæåíèÿ (òåñòîâûå èçîá-
ðàæåíèÿ) àííîòèðîâàëèñü íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ
èõ ñ îáó÷àþùåé âûáîðêîé èçîáðàæåíèé, èñïîëü-
çóÿ ìåòîä k áëèæàéøèõ ñîñåäåé. Â äàëüíåéøåì
âåñà ñâÿçåé ïîíÿòèå-èçîáðàæåíèå óòî÷íÿëèñü íà
îñíîâå àíàëèçà îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îí-
òîëîãèè WordNet.

Ê ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì äàííîãî ïîä-
õîäà è äðóãèõ ïîäõîäîâ äàííîãî êëàññà ìîæíî
îòíåñòè ñëåäóþùåå:

� èñïîëüçîâàíèå îíòîëîãèé, êîòîðûå íå ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîäîáíîãî
êëàññà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïðèñóòñòâèè â îí-
òîëîãèè îòíîøåíèé, èñïîëüçóåìûõ òîëüêî â
êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêå ;

� íàëè÷èå ïðîáëåì ïðè ðàáîòå ñ ðàçíûìè
ÿçûêàìè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîé îá-
ëàñòè óæå ïîëó÷åíû çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû
(RussNet[4] è EuroWordNet[5]);

� çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè ïîäõîäà îò
îáú¼ìà îíòîëîãèè;

� çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè ïîäõîäà îò
îõâàòà ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé îíòîëîãèåé;
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� èñïîëüçîâàíèÿ ïîèñêà áåç ó÷åòà ñìûñëà
âñåãî ïîèñêîâîãî çàïðîñà;

� îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïîèñêà ÷àñòè èçîá-
ðàæåíèÿ;

� îðèåíòàöèÿ íà ðàáîòó ñ îäíèì òèïîì ìóëü-
òèìåäèéíûõ äàííûõ.
Äðóãèì ïîäõîäîì ê ïîèñêó, êîòîðûé ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ ìóëüòèìåäèéíûõ
äàííûõ ðàçìåùåííûõ â web-ïðîñòðàíñòâå, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîäõîä íà îñíîâå ñåìàíòè÷åñêîãî èëè
åñòåñòâåííî-ÿçûêîâîãî àííîòèðîâàíèÿ. Îñíîâ-
íàÿ èäåÿ ïîäõîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïðî-
öåññå ñîçäàíèÿ êîíòåíòà ñàéòîâ íàðÿäó ñ ìóëü-
òèìåäèéíîé èíôîðìàöèåé ïðèñóòñòâóåò òåêñòî-
âàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, êîòîðàÿ îïèñûâàåò òî, ÷òî
ïðåäñòàâëåíî â ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ. Òà-
êàÿ òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò âêëþ÷àòü
èëè íå âêëþ÷àòü ìåòàäàííûå, àííîòèðóþùèå
ìóëüòèìåäèà-êîíòåíò. Â ïîäîáíûõ íàáîðàõ äàí-
íûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ïîèñêà òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé èëè Text Mining, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áî-
ëåå ðåëå âàòíûé çàïðîñó ïîèñê, ÷åì ìåòîäû ïî-
èñêà íà ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ.

Ê ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì äàííîãî ïîä-
õîäà îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå :

� íå âñå web-äîêóìåíòû ñ ìóëüòèìåäèéíû-
ìè äàííûìè ñîäåðæàò òåêñò àííîòèðóþ-
ùèé ýòè äàííûå èëè òåêñò íå íàõîäèòñÿ ðÿ-
äîì ñ èçîáðàæåíèåì;

� íàëè÷èå òåêñòîâ ðàçíûõ ÿçûêîâ â ðàìêàõ
îäíîãî äîêóìåíòà, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæ-
íÿåò çàäà÷ó ðåëåâàíòíîãî ïîèñêà ìóëüòè-
ìåäèéíûõ äàííûõ;

� îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïîèñêà ÷àñòè èçîá-
ðàæåíèÿ.
Íàðÿäó ñ äàííûìè ïîäõîäàìè, ÷à-

ñòî èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ñòðóêòóðíî-
ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà web-äîêóìåíòîâ[1],
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñâåñòè çàäà÷ó ïîèñêà ìóëü-
òèìåäèéíûõ â web-äîêóìåíòàõ, ñîäåðæàùèõ ðàç-
íîðîäíûå ìóëüòèìåäèéíûå äàííûå ê çàäà÷å ïî-
èñêà îäíîðîäíûõ ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîäõîäîâ, îïèñàííûõ âûøå.

II. Òðåáîâàíèÿ ê ìîäåëè ïîèñêà
ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ íà îñíîâå

ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé

Ñôîðìóëèðóåì òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå íà
âçãëÿä àâòîðà ïîçâîëÿò ýôôåêòèâíî îðãàíèçî-
âàòü ïîèñê ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé:

1. íàëè÷èå ñèñòåìû ìåòàäàííûõ äëÿ ñïåöèôè-
êàöèè ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè;

2. íàëè÷èå óíèôèöèðîâàííîãî ñïîñîáà êîäè-
ðîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, êîòîðûé îá-

ëàäàåò âîçìîæíîñòüþ ãèáêîãî ðàñøèðåíèÿ
ïîä êîíêðåòíûå ïðèêëàäíûå çàäà÷è;

3. íàëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îíòîëîãèè,
ïîñòðîåííîé íà îñíîâå ñèñòåìû ìåòàäàí-
íûõ, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ îòíîøåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå îïèñàòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿ-
çè, ñâÿçè ìåæäó ìóëüòèìåäèéíûìè äàííû-
ìè (èõ õàðàêòåðèñòèêè è ñâîéñòâà) ñâÿçè
ìåæäó ïîíÿòèÿìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, â
ðàìêàõ êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê;

4. íàëè÷èå îáú¼ìíîé îáó÷àþùåé áàçû ìóëü-
òèìåäèéíûõ äàííûõ, êîòîðàÿ èíòåãðèðîâà-
íà â ìóëüòèìåäèéíóþ îíòîëîãèþ;

5. íàëè÷èå ìåòîäîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìóëüòè-
ìåäèéíûõ äàííûõ â ðàçëè÷íûå ôîðìàòû
èõ ïðåäñòàâëåíèÿ;

6. íàëè÷èå ÿçûêà çàïðîñîâ äëÿ âîïðîñíî-
îòâåòíîãî ïîèñêà, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ êîìïëåêñíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîèñêîâûõ
çàïðîñîâ.
Îáåñïå÷åíèå ýòèõ òðåáîâàíèé â êîíêðåòíûõ
ïîèñêîâûõ ìîäåëÿõ ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ïîèñêà ìóëüòèìåäèéíûõ äàí-
íûõ. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýôôåêòèâíîñòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü áóäåò îáåñïå÷åíà çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
îíòîëîãèé è ÿçûêà çàïðîñîâ, êîòîðûé ïîç-
âîëèò ñóçèòü äèàïàçîí âîçìîæíûõ íåðåëå-
âàíòíûõ çàïðîñó îòâåòîâ, çà ñ÷åò êîìïëåêñ-
íîé êëàññèôèêàöèè çàïðîñîâ.
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