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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå àñïåêòû âíåäðåíèÿ ÷àñòíûõ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ ó÷ðå-

æäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ.

Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê îáðàçîâàòåëü-
íûì òåõíîëîãèÿì, îáóñëîâëåííûå äèíàìèêîé
ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàçëè÷-
íûõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, òðåáó-
åò àäåêâàòíûõ èçìåíåíèé â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ.
Óñëîæíåíèå òåõíîëîãèé è íåèçáåæíûé òðàäèöè-
îííûé ðàçðûâ ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòèêîé â êîí-
êðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ, îïÿòü æå â ñèëó
äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ýòèõ îáëàñòåé, ïðåäïîëàãàþò
óâåëè÷åíèÿ äîëè ïðàêòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ïðàêòè-
÷åñêèõ è äðóãèõ çàíÿòèé). Ïîñëåäíåå óñèëèâàåò
ðîëü èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé (ÈÊÒ) ó÷åáíîãî ïðîöåññà â äåëå ïîäãîòîâ-
êè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Òðàäèöèîííûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè,
îñíîâàííûå íà ðàáîòå â êîìïüþòåðíûõ êëàñ-
ñàõ, íå òîëüêî íå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü äèíàìè-
êó ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé, íî è óñóãóáëÿþò
ïðèñóùèå èì íåäîñòàòêè: ïðîáëåìû îáñëóæèâà-
íèÿ êîìïüþòåðíûõ êëàññîâ, äîñòóïà ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé; âñåâîçðàñòàþùèå èçäåðæêè íà
ïîääåðæêó ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðû è äð. Âûõîäîì
èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå,
òàê íàçûâàåìûõ, ¾îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé¿ (Cloud
Computing).

Îáëà÷íóþ òåõíîëîãèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
ñåðâèñ îðèåíòèðîâàííîé, õàðàêòåðèçóåò: âèðòóà-
ëèçàöèÿ, ñàìîîáñëóæèâàíèå ïî òðåáîâàíèþ; øè-
ðîêîïîëîñíûé êàíàë; ìàñøòàáèðóåìîñòü; èçìå-
ðèìîñòü ïîòðåáëåíèÿ ñåðâèñîâ. Îáëà÷íûå òåõ-
íîëîãèè ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü ñîçäàíèå íå
òîëüêî âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé ñ øèðîêè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè, íî è îáåñïå÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîñðåäñòâîì
âåá-èíòåðôåéñà ê âèðòóàëüíûì ìàøèíàì öåíòðà
îáðàáîòêè äàííûõ (ÖÎÄ) ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáîé
ãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ.

Îñîáåííî àêòóàëüíû îáëà÷íûå òåõíîëîãèÿ
äëÿ âóçîâ IT-ïðîôèëÿ. Ïðîêðóñòîâî ëîæå òðà-
äèöèîííûõ ó÷åáíûõ êëàññîâ, ãäå ïðåïîäàâàòå-
ëè è ñòóäåíòû ëèøåíû ïðàâ àäìèíèñòðàòîðà,
ñîâåðøåííî íå ïîäõîäèò äëÿ ïîäãîòîâêè ñîâðå-
ìåííûõ IT-ñïåöèàëèñòîâ. Ê òîìó æå ïîääåðæ-
êà áûñòðî óñòàðåâàþùèõ ñðåäñòâ êîìïüþòåðíûõ
êëàññîâ íàêëàäíà è çàâÿçàíà íà ÷åëîâå÷åñêèé
ôàêòîð. Ê ñêàçàííîìó ñëåäóåò äîáàâèòü åùå è

òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå (ÏÎ) â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ êîìïüþòåð-
íûõ êëàññàõ, êàê ïðàâèëî, êðàéíå ðàçíîïëàíî-
âî. Òàê ÷òî íà êàæäîì îòäåëüíîì êîìïüþòåðå
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî äî äâóõñîò íàãðóæåí-
íûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, ïîñëåäíåå ñâîäèò íà
íåò âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè äàæå ñîâðåìåí-
íûõ êîìïüþòåðîâ. Â ýòîé ñâÿçè ïðîôåññèîíàëü-
íàÿ ïîäãîòîâêà IT-ñïåöèàëèñòîâ îáû÷íî ¾þòèòü-
ñÿ¿ â ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèÿõ êàôåäð. Îäíàêî,
î÷åâèäíî, ÷òî â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì îáëà÷íûõ òåõ-
íîëîãèé è èõ øèðîêèì âíåäðåíèåì â ðàçëè÷-
íûå ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ýôôåê-
òèâíîñòü òàêèõ ëàáîðàòîðèé áóäåò âñå áîëåå è
áîëåå ñíèæàòüñÿ è íå ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíè-
ÿì îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ. Íàëèöî âñåâîç-
ðàñòàþùèé ðàçðûâ ìåæäó âîçìîæíîñòüþ ñîâðå-
ìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è ñîñòîÿíèåì
ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷åñêîé áàçû âóçà. Óñòðàíèòü
íàçâàííûé ðàçðûâ âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì âíåä-
ðåíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âíåäðåíèå â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ íå òîëüêî ó÷åá-
íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü, íî è ýôôåê-
òèâíîå ñðåäñòâî ñíèæåíèÿ çàòðàò íà îáåñïå÷è-
âàþùèå òåõíîëîãèè. Ñ äîñòîèíñòâàìè âíåäðåíèÿ
îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ ìîæíî
ïîçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòå-
òà (ÑÏáÃÏÓ) è Âëàäèìèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà (ÂëÃÓ) [1].

Â ñâÿçè âûñîêîé ñòîèìîñòüþ õîñòèíãà îá-
ëà÷íûõ ðåñóðñîâ â ÑÍÃ [2], à òàêæå íåîáõîäè-
ìîñòüþ â íàäåæíûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ êàíàëàõ
ñâÿçè, îáëà÷íûå ñåðâèñû äëÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà
öåëåñîîáðàçíî ñîçäàòü íà îñíîâå ÷àñòíîãî îáëàêà
(Private Cloud). Òàêîé âûáîð èìååò è ðÿä äîïîë-
íèòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæ-
íîñòü âàðüèðîâàòü ðåñóðñàìè è ñàìîîáñëóæèâà-
íèå. Ñîçäàíèå â âóçå ÷àñòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
îáëàêà ïðåäïîëàãàåò:

ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÷àñòíîãî îáëàêà âóçà
(ïðîåêò âèðòóàëèçàöèè ñåðâåðîâ),

îáó÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé ðàáîòå â îáëà÷íîé
ñðåäå.

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà ñâÿçàíà ñ âûáîðîì
ïëàòôîðìû âèðòóàëèçàöèè. Êàê ïîêàçûâàåò àíà-
ëèç, â êà÷åñòâå òàêîé ïëàòôîðìû öåëåñîîáðàç-
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íî èñïîëüçîâàòü ïëàòôîðìó Microsoft Hyper-V,
âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå ïðîäóêòû: Windows Server
2008 R2, Windows Server 2012, System Center
Virtual Machine Manager (SCVMM) è ìåòî-
äè÷åñêèå ìàòåðèàëû Windows Server Reference
Architecture (WSSRA). Âûáîð ïëàòôîðìû ñîâïà-
äàåò ñ ðåøåíèÿìè ïðèíÿòûìè ÑÏáÃÏÓ è ÂëÃÓ.

Ïðè âûáîðå íàçâàííîé ïëàòôîðìû âîçìîæ-
íû ñëåäóþùèå âàðèàíòû ñîçäàíèÿ ÷àñòíîãî îá-
ëàêà [3]:

Èñïîëüçîâàòü àïïàðàòíî-ïðîãðàììíóþ
êîíôèãóðàöèþ ÷àñòíîãî îáëàêà îò OEM-
ïàðòíåðîâ Dell, IBM, HP, Fujitsu, NEC, Hitachi è
NetApp/Cisco.

Ñîçäàòü ñîáñòâåííîå ÷àñòíîå îáëàêî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ñðåäñòâ îò Microsoft, ïîç-
âîëÿþùåãî ñîêðàòèòü ðèñêè, çàòðàòû è âðåìÿ íà
òåñòèðîâàíèå è ðàçâåðòûâàíèå îáëà÷íîé ñðåäû.

Ðàçìåñòèòü ÷àñòíîå îáëàêî ó ïîñòàâùèêà
óñëóã Hyper-V Cloud.

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ âóçà IT-ïðîôèëÿ íàèáî-
ëåå ïîäõîäÿùèì ÿâëÿåòñÿ âòîðîé âàðèàíò.

Ïðîåêò âèðòóàëèçàöèè ñåðâåðîâ ñîãëàñíî [3]
ñîäåðæèò ïÿòü ôàç: Ïðåäñòàâëåíèå (Envisioning),
Îáíàðóæåíèå (Discovery), Îöåíêà (Assessment),
Ïëàíèðîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå (Planning and
design), Ïèëîòíàÿ (Pilot).

Ñòàäèÿ (ôàçà) ïðåäñòàâëåíèÿ çàêëàäûâà-
åò ôóíäàìåíò ïðîåêòà. Íà ýòîé ñòàäèè êîìàíäà
óïðàâëåíöåâ, òåõíè÷åñêèõ è ñèñòåìíûõ àðõèòåê-
òîðîâ âûðàáàòûâàåò ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó
ïðîåêòà (ïðîáëåìû, ñðåäñòâà, îáëàñòü äåéñòâèÿ,
ìîòèâàöèÿ, áþäæåò). Ýòî ñëîæíûé, îòâåòñòâåí-
íûé è òâîð÷åñêèé ïðîöåññ, ôîðìàëèçîâàòü êî-
òîðûé â ñèëó ýêîíîìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïðî-
åêòà è õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ âíåøíåé ñðåäû, íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì [5]. Äîëÿ íåóñïåø-
íûõ ïðîåêòîâ ïîäîáíîãî ðîäà âåëèêà è îáû÷íî
ñâÿçàíà ëèáî ñ íåäîñòàòî÷íîé ïðîðàáîòêîé ïðî-
åêòà, ÷òî âåäåò ê íåïîäú¼ìíîìó óâåëè÷åíèþ ñòî-
èìîñòè ïðîåêòà; ëèáî ê íåîïðàâäàííî òÿæåëî-
âåñíîìó ðåøåíèþ, ïðèâîäÿùåìó ê ðàñïûëåíèþ
ñðåäñòâ íà âòîðîñòåïåííûå äåòàëè. Ïîýòîìó, êàê
îòìå÷àåòñÿ â [4] âàæíà ìîòèâàöèÿ ðàçðàáîò÷è-
êîâ â ôîðìóëèðîâêå ôàçû ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåê-
òà. Òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà (ëó÷øå â âèäå ìàíòðû
[3]) äîëæíà áûòü îäíîçíà÷íî ïîíèìàåìîé âñåìè
÷ëåíàìè êîìàíäû ïðîåêòà è ñîäåðæàòü ïðåäåëü-
íî ïðîñòîå âûðàæåíèå öåëè ïðîåêòà.

Ïðè ñîçäàíèè ÷àñòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
îáëàêà âóçà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ñîîáðàæåíèÿìè:

1. Ðàçðàáàòûâàòü ïðîåêò ñëåäóåò ñèëàìè
IT-ïîäðàçäåëåíèÿ âóçà ñ ïàðàëëåëüíûì ðàçâåð-
òûâàíèåì ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ áóäóùèõ ïîëüçîâà-
òåëåé.

2. Óñïåõ ïðîåêòà çàâèñèò îò ñîñòàâà è ïðî-
ôåññèîíàëèçìà êîìàíäû ïðîåêòà (ðîëè: ðóêî-
âîäñòâî è óïðàâëåíèå ïðîåêòîì, ïðîåêòèðîâà-
íèå àðõèòåêòóðû, ïðåäìåòíûå îáëàñòè è ïðî-

áëåìíûå ñðåäû, òåñòèðîâàíèå, ýêñïëóàòàöèÿ),
êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ íà ñòàäèè Ïðåäñòàâëåíèÿ
(Envisioning). Ïðèìåðíûé ñîñòàâ êîìàíäû è îïè-
ñàíèå ðîëåé ïðèâåäåí â [4].

3. Êîìàíäà ïðîåêòà äîëæíà â ìàêñèìàëü-
íîé ñòåïåíè ó÷åñòü ñïåöèôèêó âóçà, ïðîÿâèòü
ñäåðæàííîñòü è ãèáêîñòü â ïðèíÿòèè ïðîåêò-
íûõ ðåøåíèé, à òàêæå óìåòü âîñïîëüçîâàòüñÿ ñó-
ùåñòâóþùèì â îáëàñòè ¾îáëà÷íûõ ðàçðàáîòîê¿
îïûòîì. Ïðè ýòîì, ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ðàñ-
ñ÷èòûâàòü íàéòè ãîòîâîå ðåøåíèå â ìåòîäè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëàõ WSSRA, ñîäåðæàùèõ òûñÿ÷è
ñòðàíèö, íå ñëåäóåò.

4. Âóç èìååò ìíîæåñòâîì ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé è ïðîáëåìíûõ ñðåä, â êîòîðûõ ðàáîòà-
þò ïðîôåññèîíàëû. Ïîïûòêè íàâåñòè çäåñü ïî-
ðÿäîê, çàñòàâèòü, ¾íàãíóòü¿ è äð. íàâåðíÿêà ñäå-
ëàþò ïðîåêò íåóñïåøíûì.

5. Óâëå÷åíèå áþðîêðàòè÷åñêèì ¾ðó÷íûì¿
àóäèòîì ïî àñïåêòàì ïóíêòà 4, äà åùå àóäèòîì ñ
ó÷åòîì àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è â îñî-
áåííîñòè, åñëè ýòî ïîðó÷èòü ñòîðîííåé îðãàíè-
çàöèè ìîæåò îáåñêðîâèòü è ¾óòîïèòü¿ ïðîåêò.
Âìåñòå ñ ýòèì ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ñðåäñòâ èíâåíòàðèçàöèè è
îöåíêè ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðû (íàïðèìåð, ñ ïîìî-
ùüþ Microsoft Assessment and Planning Toolkit)
îêàæåòñÿ íå ëèøíèì.

6. Â ñâåòå ïóíêòà 4 óñèëèÿ ðàçðàáîò÷è-
êîâ äîëæíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû â íàïðàâëåíèè
¾ãëàâíîãî óäàðà¿: îáåñïå÷åíèÿ ¾îáëà÷íîé¿ òåõ-
íîëîãèåé ó÷åáíûõ êîìïüþòåðíûõ êëàññîâ.

7. Ó÷åáíûå ëàáîðàòîðèè êàôåäð, íàóêà, äå-
ëîïðîèçâîäñòâî è äð. ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-
ðàçíûì îáåñïå÷èòü ¾îáëà÷íûì¿ õîñòèíãîì íà
óðîâíå óíèâåðñèòåòà ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ÖÎÄ è ãî-
òîâíîñòè ýòèõ ïîäðàçäåëåíèé ê âèðòóàëèçàöèè.

8. Ñîçäàòü öåíòð îáó÷åíèÿ òåõíîëîãèÿì
Hyper-V. Öåíòð íåîáõîäèì êàê êîìàíäå ðàçðà-
áîò÷èêîâ, òàê è ñîòðóäíèêàì ïîäðàçäåëåíèé âó-
çà, êîòîðûå ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàòü âèð-
òóàëüíóþ ñðåäó ñâîèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ñ ïîñëåäóþùåé åå ìèãðàöèåé âèðòóàëüíûõ
ñðåä íà ñåðâåðà ÖÎÄ.

9. Ôîðìèðîâàíèå áþäæåòíûõ ñðåäñòâ öåëå-
ñîîáðàçíî îñóùåñòâèòü çà ñ÷åò óðåçàíèÿ ñðåäñòâ,
âûäåëÿåìûõ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ áûñòðîóñòàðåâà-
þùèõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé; à òàêæå ñïîíñîðñêîé ïî-
ìîùè.

10. Âûäåëåííûå ñðåäñòâà ñëåäóåò íàïðàâèòü
íà ïðèîáðåòåíèå ÏÎ âèðòóàëèçàöèè.

1. http://www.microsoft.com/ru-ru/server-cloud/private-
cloud/

2. Larson R., Carbone J. - Windows Server 2008 Hyper-V
Resource Kit [2009, PDF , ENG].

3. Ñòðèãàëåâ Ë Ñ. Ýêîíîìèêî-ýíåðãåòè÷åñêèé àñïåêò
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. //Ýêîíîìè÷åñêîå ðàç-
âè òèå îáùåñòâà: èííîâàöèè, èíôîðìàòèçàöèÿ, ñè-
ñòåìíûé ïîäõîä: : Ìàòåðèàëû Ìåæäóíàð. íàó÷íî-
ýêîíîìè÷åñêîé êîíôåðåíöèè, 22-23 àïðåëÿ. 2008ã. -
Ìèíñê: ¾ÏÀÐÀ-ÄÎÊÑ¿ , 2008 - Ñ.257-260.
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