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Контрольная работа “Линейная алгебра” 

 
Структура контрольной работы: 

1. Вычислить определитель. 

2. Найти ранг матрицы. 

3. Решить систему методом Крамера. 

4 – 5. Исследовать системы на совместность и в случае совместности  

решить их. 

6. Решить матричное уравнение или найти обратную матрицу.  

 
Вариант 1 

 

1.
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7295
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2152


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









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4321

xxxx
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5. 
















.03532
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






43
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





95
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Вариант 2 

 

1.

5487
2354
7285
6393







 .   2.



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








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3. 












.105
,163

,52

32

31

21

xx
xx
xx

    4. 












.052
,023
,023
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4321

4321
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xxxx
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5. 

















.23
,832

,232
,0

4321

421

4321

321

xxxx
xxx
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xxx

  6. 









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13

 X  
















109
1614
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65

. 

 
Вариант 3 

 

1.

6534
5752
6423
8533







 .   2.



























14157
70531
43235
52313

. 

 

3. 













.1625
,16732

,62

321

321

321

xxx
xxx

xxx
    4. 














.032
,05

,0

4321

431

4321

xxxx
xxx

xxxx
 

 

5. 












.42369
,33446
,24523

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

   6.





















153
132
543

. 

 
Вариант 4 

 

1.

3523
5894
5743
3452






 .    2.





















48203225
134549475
132539475
43173125

. 

 

3. 













.52
,7623

,285

321

321

321

xxx
xxx
xxx

    4. 






.034
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4321
xxxx
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5. 












.36475
,5347

,24253

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

   6.

























1111
1111
1111
1111

. 

 
 

Вариант 5 
 

1.

6544
7855
6452
5233 

 .  2.






















521284142816
86294239826

155201356747
. 

 

3. 












.54
,124
,732

21

321

321

xx
xxx
xxx

   4. 

















.0475
  ,023
,0557

,03

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 

 

5. 












.1151132
,23264
,17532

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

  6. X








































0152
095
038

125
231
135

. 

 
Вариант 6 

 
 

1.

2362
7394
4474
2253







 .   2.


























72141713647
118219985973
80147734049
3872361924

. 

 

3. 












.3
,12

,024

32

321

321

xx
xxx
xxx

   4. 












.0234
,0345

,023

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

 

5. 












.81433
,5326
,46539

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

  6. X 




















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Вариант 7 
 

1.

6588
5775
3543
4253







 .    2.





















3422
31771
110411
4113

. 

 

3. 













.5
,22

,02

32

321

21

xx
xxx

xx
   4. 
















.0692
,04

,0574
,0253

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

 

 

5. 












.23232
,14323
,32324

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

  6. 














 






















8710
7210
031

012
423
321

. 

 
 

Контрольная работа  
“АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ” 

 
Вариант 1 

 
1. Даны три вектора: kjia 32 

 ;  kjib 23   и kjic 423  . 
Найти вектор x , удовлетворяющий условиям   ,5),( ax  ( 20), cx ,     

),( bx  11 . 
2. Найти уравнение плоскости, проходящей через точки )1;0;2( P  и 

)3;1;1( Q  и перпендикулярной плоскости 0523  zyx . 

3. Даны прямая 
1
1

32
1





 zyx  и вне её точка )1;1;1(M . Найти точку 

N , симметричную точке M  относительно данной прямой. 
4. При каких A  и B  плоскость 053  zByAx  перпендикулярна к 

прямой tx 23 , ty 35  , tz 22  ? 
5. Определить расстояние от точки )1;2( M  до прямой, отсекающей 

на осях координат отрезки 8a , 6b . 
6. Построить область решений системы неравенств: 













.0,0
,84
,62

21

21

21

xx
xx
xx
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Вариант 2 
 

1. Найти проекцию точки )2;4;3( C  на плоскость, проходящую че-

рез прямые 
4
3

1
6

13
5








 zyx  и 

4
3

1
3

13
2








 zyx . 

2. Найти уравнение плоскости, зная, что точка )12;3;4( P  служит ос-
нованием перпендикуляра, опущенного из начала координат на эту плос-
кость. 

3. Найти угол между прямыми 







02zy
0,12zy4x  и 








.03
,01623

zx
yx

 

4. Найти, при каких значениях l  и m  уравнения 0532  zlyx  и 
0266  zymx определяют параллельные плоскости. 

5. Даны вершины треугольника )0;0(A , )3;1( B  и )1;5( C . Соста-
вить уравнения прямых, проходящих через вершины треугольника и парал-
лельных его сторонам. 

6. Построить область решений системы неравенств:  












.22
,62

,1052

21

21

21

xx
xx
xx

 

 
Вариант 3 

 
1. Даны три вектора: kjia  63 ; kjib 54   и kjic 1243  . 

Вычислить )( baПрс  . 
2. Найти уравнение плоскости, точки которой равноудалены от точек 

)2;4;1( P  и )5;1;7( Q . 
3. Треугольник ABC  образован пересечением плоскости  zyx 42  

0  c координатными плоскостями. Найти уравнение средней линии тре-
угольника, параллельной плоскости XOY . 

4. Найти точку пересечения прямой и плоскости:
62

1
1

1 zyx






  и 

0132  zyx . 
5. Даны стороны треугольника: 06  yx ; 01453  yx  и 

01435  yx . Составить уравнения его высот. 

6. Построить область решений системы неравенств:












.0,0
,632

,83

21

21

21

xx
xx
xx
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Вариант 4 
 

1. Вычислить кратчайшее расстояние между двумя прямыми: 

2
3

4
4

3
7








 zyx  и 

1
2

4
5

6
21









 zyx . 

2. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 
)5;1;3( M  и перпендикулярной плоскостям 07223  zyx  и 

01345  zyx . 
3. Найти проекцию точки )1;2;5( P  на плоскость 02332  zyx . 
4. Найти, при каком значении l  уравнения 0353  lzyx  и 

0523  zyx  определяют перпендикулярные плоскости. 
5. Дана трапеция с вершинами )2;2( A , )1;3(B , )7;7(C  и )1;3(D . 

Найти уравнение средней линии трапеции и острый угол, заключённый меж-
ду диагоналями. 

6. Построить область решений системы неравенств:  













.164
,6

,1332

21

21

21

xx
xx
xx

 

 
Вариант 5 

 
1. Вектор m , перпендикулярный к оси OZ  и  вектору  jia 158  
k3 , образует острый угол с осью OX . Зная, что m =51, найти его коорди-

наты. 

2. Найти точку пересечения прямой и плоскости: 
2

3
3
1

2
2 







 zyx  и 

0622  zyx . 
3. Составить уравнение плоскости, проходящей через две параллель-

ные прямые: 

2
3

2
1

3
2








 zyx  и 

2
3

2
2

3
1








 zyx . 

4. Доказать перпендикулярность прямых 
32

1
1

zyx





  и 








.03832
,0153

zyx
zyx

 

5. Дано общее уравнение прямой:  065512  yx . Написать уравне-
ния прямой: а) с угловым коэффициентом, б) в отрезках и в) нормальное. 
Найти площадь треугольника, образованного данной прямой и осями коор-
динат. 
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6. Построить область решений системы неравенств: 













.164
,6

,1332

21

21

21

xx
xx
xx

 

 
Вариант 6 

 
1. Вычислить площадь треугольника с вершинами )2;2;2(A , )3;0;4(B  и 

)0;1;0(C . 
2. Две грани куба лежат на плоскостях 0122  zyx  и 

0522  zyx . Вычислить объём этого куба.  
3. Найти точку Q , симметричную точке )6;4;3( P , относительно 

плоскости, проходящей через точки )5;1;6(1 M , )1;2;7(2 M и 
)1;7;10(3 M . 

4. Найти проекцию точки )3;1;2( P  на прямую tx 3 , 75  ty , z  
22  t . 

5. Определить острый угол между прямыми 73  xy  и 12  xy . 
6. Построить область решений системы неравенств:    

 












.0,0
,632
,33

21

21

21

xx
xx
xx

 

 
Вариант 7 

 
1. Найти проекцию вектора kjis 532   на ось, составляющую с 

координатными осями OX  и OZ  углы  60,45  , а с осью OY  – ост-
рый угол  . 

2. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку )1;2;0(M  и 
параллельной векторам kjia   и kjib  . 

3. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 

2
2

3
2

2
1 






 zyx  перпендикулярно к плоскости  0523  zyx . 

4. Вычислить площадь треугольника, который отсекает плоскость 
0120365  zyx  от координатного угла OXY . 

5. Определить расстояние между прямыми 01033  yx  и 
10526  yx . 

6. Построить область решений системы неравенств: 












.0,0
,82
,42

21

21

21

xx
xx
xx
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Контрольная работа 
“Пределы” 

 
Вариант 1 

 

1. 
n

lim




















25
21

57
12

3

3

n
n

n
n .  2. 

3 3 22

2...4321lim



 nn

n
n

. 

3. 
n

lim
12

2
1 








 n

n
n .   4. 

10
lim
x












10

31
x
x . 

5. 

4

lim


x











x
x

4
cos22


.   6. 

0
lim
x

2
1

)(cos xx . 

 

7. 
0

lim
x x

x

2tg

8cos1
2

 .    8.
0

lim
x

)1ln(1sincos4 x
x

x 





 . 

 

9. ax
ax a

x 










1

sin
sinlim . 

 
Вариант 2 

 

1. 
n

lim 22

33

)1()1(

)1()1(





nn
nn .   2. 

n
lim

4
3...963

2 



n
n . 

 

3. 
n

lim 3
1

23
43












n

n
n .    4. 

0
lim
x xx

xx
sin3

3sin5sin

 . 

 

5. 
0

lim
x

xx
1

)21(  .     6. 
ax

lim
33

2 )1(
ax

axax


 . 

 

7. 30

arctglim
x

xx
x




. 

8. 
0

lim
x 












 )

3
tg(1cos)cos(ln

2 x
x

xex . 
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9. 
2
23

122
2

lim







 



x
x

xe
x

. 

 
Вариант 3 

 

1. 
n

lim nn

nn

32

32



 .    2. 
n

lim  )1(2...6421
2

 n
n

. 

 

3. 
n

lim

2

2

2

1

1
n

n
n















 .    4.
n

lim
x
x




1
1arcsin . 

 

5. 
n

lim
n

n
xn









1
.    6.

0
lim
x

xx 3ctg . 

 

7. 
0

lim
x x

x
3cos1
2cos1


 .    8. 

1
lim
x

1
2arctg)1(2

2cos
1




 
x
xe

x
x

 . 

 

9. 
2

lim
x

  x
x

x 3sin
2ctg

cos . 

 
Вариант 4 

 

1. 
n

lim
2

213 3




n
nn .  2. 

n
lim

n

n

3

1...
9
1

3
11

2
1...

4
1

2
11




. 

 

3. 
n

lim
n

n
n










12
1 .   4. 

4

lim


x x
xx

2cos
sincos  . 

 

5. 
x

lim
xx
xx

cos2
sin

 .   6. 

1
lim
x 1


x

eex . 
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7. 
0

lim
x 3

sincos
x

xxx  .  8. 
2

lim
x

3 2
2
2cos4sin)2lg(





x
xxx . 

 

9. 
3

lim
x

6
tg

3
29

x
x







  . 

 
Вариант 5 

 

1. 
n

lim
2

2

652
173
nn

nn


 .   2. 
n

lim
1

2...4321
2 



n

n . 

 

3. 
n

lim
n

n
n









1
12 .    4. 

0
lim
x xx

xx
arctg2
arcsin2


 . 

 

5. 
0

lim
x x

e x

3
12  .    6.

x
lim

x

nx










11 , (n>0). 

 

7. 
0

lim
x 22

2

sin
cos1

xx
x



 .   8. x
x

x
x

cos51sinarctglim 2
0




. 

 

9. 
1

lim
x

  2
tg23

x
x


 . 

 
Вариант 6 

 

1. 
n

lim
1

3 2




n
nn .    2. 

n
lim 



 




22
)...321( n

n
n . 

3. 
n

lim
n

n










2
11 .    4. 

3
lim
x 3

3lnln


x
x . 

 

5. 
0

lim
x 2

3coscos
x

xx  .   6. 
1

lim
x xx

xx



3

2 12 . 

7. 
0

lim
x xx

xx
sin

tg

 .    8.

4

lim


x )tg2lg(
4

cos)4(tg3

x
x
xxx








. 
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9. 

2

lim


x

xx cos
1

)3cos1(  . 

 
Вариант 7 

 

1. 
n

lim
nn

nn
15100

1100
2

23



 .  2.
n

lim 







 

n
n

5

1)1(...
125

1
25
1

5
1 1 . 

 

3. 
n

lim
2

11
n

n



  .   4. 

x
lim

x
x

3tg
7sin . 

 

5. 
3

lim
x 158

65
2

2





xx
xx .  6. 

0
lim
x

x
x

x
x 










 1

1

2
1 . 

 

7. 
0

lim
x xx

x
2sin

cos1 3 .   8. 
0

lim
x xx

x
xe

sincos

1sinln2









 

. 

 

9. 
1

lim
x

15
1

12 




  x

x
x . 

 
Контрольная работа 

“Производная и дифференциал” 
 

Структура контрольной работы: 
1 – 7. Найти  xy' . 

8. Составить уравнения касательной и нормали к кривой y=f(x) в точке 

.0x  

9, 10. С помощью дифференциала вычислить приближенно значения. 

 
Вариант 1 
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1. y =   34 5arccos3 xx  .     2. y = xe
xx


3 2 132 . 

3.  2
2 3log

12
12 xx

x
xy 



 .  4. y =   3sin32ctg
x

x . 

5. xe 012  xyye .   6. y = 3
4

3sinln x . 

 

7. 
















.1

;1

t
ty

t
tx

 

 
8. 4 xy , 30 x .  9. 5 34 .    10. 51,0arcsin . 
 

Вариант 2 
 

1. y = 23 3arccos)43( xx  .   2. y
3

5ctg

)4( 


x

e x
. 

 

3. y  74lg
32
523 




 x
x
x .   4.   xxy cos3arccos . 

 

5. yx yy
11

 .     6. y = x

x

101
101



 . 

 

7. 









.arctg
),1ln( 2

tty
tx  

 
8. y=x 275 23  xx , 10 x .    9. 3 19,26 .  10. 05,1arctg . 

 
Вариант 3 

 

1. xxy arccos4sin 2 .   2. y =
252

5cos

 xx

e x
. 

3. )125(log
34
43 2

54 



 xx
x
xy . 4. y = xx sin)(ctg . 
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5. yxyx  222 .    6. y = )2(sin x . 

7. 







).cos1(2
),sin(2
ty
ttx

 

 

8.  12tg3  xy , 
20


x .   9. 5 31 .   10. )01,1(ln . 

 
Вариант 4 

 

1. 23 3arcsin5ctg xxy  .    2. y =
5

3arccos

x
e x

. 

 

3. )23(log
29
47 2

56 xx
x
xy 



 .    4.   xtgxy 5arcsin . 

5. yexe xy cossin  .    6. xey 
xeexe ee  . 

 

7. 







.cossin
,sincos
ttty
tttx

 

 
8. 372  xxy , 10 x .   9.  4 64,16 .   10. 151cos . 
 

Вариант 5 
 

1. 
x

xy 1cos)27(arctg  .   2. 
xe

xy
arctg

2)4( 
 . 

 

3. y = )107(log
53
32

67 

 x

x
x .   4.   xxy sin2arctg . 

 

5. yxxy cos .    6. y =
3

1

xx 
. 

 

7. 








 

.cos

,sin

tey

tex
t

t
 

8. 7162  xxy , 10 x .   9. 76,8 .  

10. 243 347  xxxy  при .002,1x  
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Вариант 6 
 

1. 23 5arctg3sin xxy  .   2. y =
243 2

5ctg





xx

e x
. 

 

3. y = 9
513
3
x

x

 )23(log7 x .   4.  57tg xy  2x . 

 

5. 2244 yxyx  .    6. 
2

2

1
1arcsin

x
xy




 . 

 

7. 










.1

,1
3

3

ty

tx
 

 
8. y = 4x , 80 x .   9.  3 65 .  10. 54,0arcsin .  
 

Вариант 7 
 

1. )32arctg(3cos2  xxy .    2. y =
xe
xx

3tg

2 65  . 

3. y = )7(log
53

1 2
5 xx

x
x



 .    4.   32

23arcctg



x

xy . 

 
5. .0633  xyyx     6. 22 sinsin xxy  . 
 

7. 










.sin4

,cos3
3

3

ty

tx
 

 

8. y =
4

322  xx , 40 x .   9. 120 .   

10. )1(1,0 xxey   при .05,1x  
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Контрольная работа 
“Функции многих переменных” 

 
Вариант 1 

 

1. Найти полный дифференциал функции 
3

sin
x
yz  . 

2. Вычислить приближённо 32 004,3003,2002,1  . 

3. Функцию 5362),( 22  yxyxyxyxf  разложить по формуле 
Тейлора в окрестности точки M(1; -2). 

4. Найти уравнение касательной к плоскости и нормали к поверхности   
z =1+x 22 y  в точке )3;1;1(M .  

5. Исследовать на экстремум функцию xyyxz 333  . 
 

Вариант 2 
 

1. Найти полный дифференциал функции 
3

2
arctg

y

xz  . 

2. Вычислить приближённо 
3 4 3

2

05,198,0

03,1 . 

3. В разложении функции xyxf ),( y в окрестности точки )1;1(M  вы-
писать члены до второго порядка включительно. 

4. Найти производную функции 22 yxyxz   в точке )1;1(M  в на-
правлении вектора jil 86  . 

5. Найти экстремум функции 22 yxz   при условии 1
34


yx . 

 
Вариант 3 

 

1. Найти полный дифференциал функции 
yx

zu


 sin . 

2. Вычислить приближённо 33 )97,1()02,1(  . 
3. Разложить по формуле Маклорена до членов второго порядка вклю-

чительно функцию 221 yxz  . 
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4. Найти величину и направление градиента функции 222 zyxu   в 

точке 





 

4
1;

3
1;

2
1M . 

5. Найти экстремумы функции 010422222  zyxzyx . 
 

Вариант 4 
 

1. Найти полный дифференциал функции x
y
zu cos . 

2. Вычислить приближённо 3,99 95,2 . 
3. Разложить в ряд Маклорена функцию yez x cos  до членов второго 

порядка включительно. 
4. На поверхности x 02222  xzy  найти точки, в которых касатель- 

ные плоскости параллельны плоскости XOZ . 
5. Определить наибольшее и наименьшее значения функции 

32  yxz  в области ,10  x  0 1 y , 10  yx . 
 

Вариант 5 
 

1. Найти полный дифференциал функции 
yx

xz


 arctg . 

2. Вычислить приближённо 0,97 05,1 . 

3. Функцию yxez  разложить по формуле Тейлора в окрестности точ-
ки )1;1( M  до членов второго порядка включительно. 

4. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 
04 22  xzz  в точках пересечения с осью OZ .  

5. В полушар радиусом 5 вписать прямоугольный параллелепипед наи-
большего объёма. 

 
Вариант 6 

 

1. Найти полный дифференциал функции 
22

cos
yx
yxz




 . 

2. Вычислить приближённо  98,095,0arctg  . 

3. Функцию xyyxz 32 33   разложить по формуле Тейлора в окрест-
ности точки )1;2(M . 
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4. Найти расстояние от начала координат до касательной плоскости к 

поверхности ytgxz   в точке 





 1;1;

4
M . 

5. Определить наибольшее и наименьшее значения функции 
yxyxz 161222   в круге 2522  yx . 

 
Вариант 7 

 

1. Найти полный дифференциал функции 
yx

xctgz


 . 

2. Вычислить приближённо 03,3)01,2( . 
3. Разложить по формуле Маклорена функцию yxz coscos  до членов 

второго порядка включительно. 
4. К поверхности 2132 222  zyx  провести касательные плоскости, 

параллельные плоскости 064  zyx . 

5. Исследовать на экстремум функцию 568 33  xyyxz . 
 

Контрольная работа 
“Определенный и неопределенный интегралы” 

 
Структура контрольной работы: 

1 – 4. Найти неопределенные интегралы. 

5 – 7. Вычислить. 

8. Исследовать на сходимость несобственный интеграл. 

 
Вариант 1 

 

1. 


 dx
x

xx
21

arcsin
.   2.  xdxx arctg . 

 

3. 


 dx
xxx
xxx
2

233
23

24
.  4.  xdxx 44 cossin . 

 

5.  



1

0
)1ln(

e
dxx . 

6.   Площадь фигуры, ограниченной линиями: 1682  xy  и 
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      48242  xy . 
7.  Объем тела, образованного вращением одной арки циклоиды 

             )sin(3 ttx  , )cos1(3 ty   вокруг оси OY. 

8. 


0
cos dxxx . 

 
Вариант 2 

 

1.    dxxxx )13(sin 2 .   2.    dxxe x3 . 
 

3.  


 dx
xx
x

3

3

)1(

1 .    4.   dx
x
x

6

6

cos
sin . 

5. 
4

0

7cos



xdx . 

6. Площадь фигуры, ограниченной линиями: xy   и 3xy  . 
7.  Длину кривой 3r ,  20  . 

8. 


2

0 2

3

4
dx

x

x . 

 
Вариант 3 

 
1.    dxxxe x )sincos( 732 .  2.   dxxx 3cos . 
 

3.  


dx
xx
x

)1)(1( 22
.    4.   dx

x
x

cos
sin 4

. 

 

5.  


2

1
3xx

dx . 

6.  Площадь фигуры, ограниченной линиями: 2xy   и 22 xy  . 

7.  Объем тела xzy


182

22
, 3x  . 

8. 



0

2 cos dxxe x . 
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Вариант 4 
 

1.  


 dx
x

xx
21

arctg .    2.   dxxarccos . 

 

3.  
 )4)(1( 22 xx

dx .   4.  
 3)cos1( x
dx . 

 

5.  




3

0 325 x
dx . 

6.  Площадь фигуры, ограниченной линиями: xxy 22  , 1x , 0y ,      
     1x . 

7.  Длину дуги кривой 13
2

3
2

 yx . 

8. 


1

0
42 xx

dx . 

 
Вариант 5 

 

1.  


 dx
xx

x
54

2
2

.    2.   xdxarcsin . 

 

3.  dx
xx

x






54

17
24

2
.   4.   .3sincos2 dxxx  

 

5.  
3

6

4ctg




dxx . 

6.  Площадь фигуры, ограниченной линиями: 
     23 xxy  , xy  . 
7.  Объём тела, образованного вращением вокруг оси OY части параболы     
      xy 122  , отсечённой прямой 3x . 

8. 




0

2
dxxe x . 
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Вариант 6 
 

1.   



 


dxxx

x
cossin

23
1 3 .  2.   dxxx ln . 

 

3.  
 )1)(1( 2xx

dx .    4.   dx
x
x

4sin
2cos . 

 

5.  
 

1

1

5

2
dx

x
x . 

6.  Площадь фигуры, ограниченной линиями: 22 xxy  , 0 xy . 
7.  Длину дуги линии xy ln , 83  x . 

8.  

1

0 )1( xx
dx . 

 
Вариант 7 

 
1.    xdxx cossin433 .   2.   xdxxn ln . 
 

3.  


 dx
xx

x
)4)(1(

1
2

.   4.  dx
x
x




2sin
tg1 . 

 

5.   
1

0

122 )2( dxxx . 

6.  Площадь фигуры, ограниченной линиями: 

   
9

27
2 


x

y  и 
6

2xy  . 

7.  Объём тела, ограниченного поверхностями:  

      1
394

222


zyx , 0z , 4z . 

8. 


1 )2)(1( xxx
dx . 
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Контрольная работа 
“Кратные интегралы” 

 
Вариант 1 

 
1.  Изменить порядок интегрирования  

    



1

0

2

1

0

22

0
),(),(

yy
dxyxfdydxyxfdy . 

Вычислить: 
2.   

D
dxdyyx )ln( 22 , где 422222 ,: eyxeyxD  . 

3.  Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 

60,1,64 2222  yxzyxz  (внутри цилиндра). 

4.  
V
zdxdydz , где 0: zV  ),0( z  1

94

2
2

2


zyx . 

5. Объём тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 
22 xyz  , 0z , 2y . 

 
Вариант 2 

 

1.  Изменить порядок интегрирования   



1

0

2

1

2

00
),(),(

yy
dxyxfdydxyxfdy . 

 
Вычислить: 

2.   
D

dxdy
x
y )1( 2

2
, где 222:  yxD . 

3.  
V
ydxdydz , где yxV 2: 2  , 1 zy , 22  zy . 

Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 

4.  2222 2,
9

16 yxzyxz  . 

5.  xz 5 ; 0z ; 922  yx . 
 

Вариант 3 
 

1.  Изменить порядок интегрирования  
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   


 




1

2

0

1 0

2

0
),(),(

yy
dxyxfdydxyxfdy . 

Вычислить: 

2.  
D yx

dxdy
122

, где 0,1: 2  yxyD . 

3.   
V

dxdydzyxz 22 , где xyxV 2: 22  , 0y , 0z , 1z . 

   Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 

4.  512y2x6,z,2y2x100z   (внутри цилиндра). 
5.  6 zyx ; 1223  yx ; 63  yx ; 0y ; 0z . 
 

Вариант 4 
 

1.  Изменить порядок интегрирования   





1

0 1

ln

1

0
),(),(

e y

y
dxyxfdydxyxfdy . 

Вычислить: 
2.   

D
dxdyyx )( 22 , где xyxD 6: 22  . 

3.   
V

dxdydzzyx )( 222 , где 10:  xV , 30  y , 50  z . 

Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 

4.  2222
2
3,1 yxzyxz  . 

5. 1 yxz ; xy 2 ; 1x ; 0y ; 0z . 
 

Вариант 5 
 

1.  Изменить порядок интегрирования  

  


 




1

2

0

1

2

0

22

0
),(),(

xx
dyyxfdxdyyxfdx . 

Вычислить: 

2.   
D

dxdyyx 22 , где 4: 22  yxD , 1622  yx . 

3.  
v
xyzdxdydz , где 1: 222  zyxV , 0x , 0y , 0z . 

Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 
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4.  316,3)(8 22  xzyxz . 

5.  yx 2 ; yx 342  ; 0z ; 9z . 
 

Вариант 6 

1.  Изменить порядок интегрирования    



1

0 1

1

ln

1

21

),(),(
e

xx

dyyxfdxdyyxfdx . 

Вычислить: 

2.  




D
dxdy

yx

yx
22

22sin
, где 

9
:

2
22 
 yxD , 222  yx . 

3.  
V

dxdydzzxy 32 , где xyzV : , xy  , 1x , 0z . 

Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 
4.  28),(42 22  xzyxz . 
5.  4 zyx ; 3x ; 2y ; 0x ; 0y ; 0z . 
 

Вариант 7 

1.  Изменить порядок интегрирования   



1

0

2

1

2

0

3

0
),(),(

yy
dxyxfdydxyxfdy . 

Вычислить: 

2.   

D

yx dxdye
22

, где 9: 22  yxD . 

3.  
V
ydxdydz , где 22: zxyV  , 4y . 

Объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями: 
4.  252,2)(26 22  xzyxz . 

5.  22yx  ; 42  zyx ; 0y ; 0z . 
 
 

  Контрольная работа 
“Дифференциальные уравнения” 

 
Структура контрольной работы: 

1 – 4. Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 

5 – 6. Решить задачу Коши. 

7 – 9. Найти общее решение дифференциального уравнения. 
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    10. Решить систему дифференициальных уравнений. 

 

Вариант 1 
 

1.  dxxydyxydyxdx 22 2334  .  2.  483
2

2


x
y

x
yy . 

3.  dx
yx

y
yx

xdy

















12222 .    4.  

x
ytgxy

cos
1

 . 

 

5.  2x
x
yy  , 0)1( y . 6.  )1(

1





 xx
x
yy , 1)2( y , 1)2( y . 

 
7.  xexyyy 2)1(44  .  8.  xxyyy cos3sin2256  . 

9.  02)32( 2  yyy . 

10.  














.0)0(,2)0(,

,

yxyx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
Вариант 2 

 

1.  dxxyydyxydyxdx 22 3266  .  2.  66
2

2


x
y

x
yy . 

3.  0)( 2  xdydxyx .    4.  32 xy
x

y  . 

 

5.  xxyy 2sin
2
1cos  , 1)0( y .  

6.  xyy 3cos , 4
2





y , 1

2




 y . 

7.  xexyyy  )2118(2 .  8.  12386 2  xxyyy . 

9.  02  yyy . 
 

10.  














.46

,37

yx
dt
dy

yx
dt
dx
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Вариант 3 
 

1.  dxxyydyxydyxdx 22 2366  . 2.  882
2

2


x
y

x
yy . 

3.  0cos2  xyytgyy . 4.  
2

11
x

y
x

y  . 

5.  xx
x
yy 2

2
2 


 , 

2
3)1( y . 

6.  xeyyy 4168  , 0)0( y , 1)0( y . 

7.  xexyyy 2)94(23  .  8.  xx eeyy 224  . 

9.  2)1( 2  yxyx . 
 

10.  














.43

,34

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
Вариант 4 

 

1.  dxxyydyxydyxdx 22 222  .  2.  24
2

2


x
y

x
yy . 

3.  02)2( 22  ydydxxyx .   4.  x
x
yy 3 . 

5.  xytgxy 2cos , 
2
1

4




y . 

6.  xxy sin , 0)0( y , 0)0( y , 2)0( y . 

7.  xexyyy  )1216(54 .  8.  12sin4  xyy . 

9. yeyy  . 
 

10.  














.4

,3

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

Вариант 5 
 

1.  dxxydyyxydyxdx 22 36  .  2.  362
2

2


x
y

x
yy . 
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3.  0
1

2 


 y
x
yy .       4.  xxyy  . 

5.  xx
x
yy sin , 1

2




y .                   6.  12  yy , 0)0( y , 1)0( y . 

7.  xexyyy )21(23  .     8.  xxyy 2cos . 

9.  yyyyy ln22  . 

10.  














.125

,512

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
Вариант 6  

 

1.  dxxydyyxydyxdx 22 3226  .  2.  483
2

2


x
y

x
yy . 

3.  5434 yexyyx x .    4.  xy
x

y 
2 . 

5.  2
2

x
x
yy  , 1)1( y . 

6.  0)1(  yxy , 2)2( y , 1)2( y , 1)2( y . 

7.  xexyyy 2)73(2  .  8.  12  xyy . 

9.  12  yxyx . 
 

10.  














.

,8

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
Вариант 7 

 

1.  dxxyydyxydyxdx 22 3332  .  2.  38
2

2


x
y

x
yy . 

3.  42 yx
x
yy  .     4.  

x
xyy 12  . 

5.  tgxyxy  2cos , 0)0( y . 

6.  13 3  yyyy , 2)0( y , 0)0( y . 

7.  xexyyy 42209  .   8.  xeyyy x sin22  . 
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9. 22 43 yyyy  . 
 

10. 














.3

,5

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
 

Контрольная работа 
“Числовые ряды” 

 
Структура контрольной работы: 

1. Найти сумму ряда. 

2, 3.  Исследовать на сходимость ряд.  

4. Исследовать на абсолютную и условную сходимости ряд. 

5. Вычислить с точностью 01,0  сумму ряда.  
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Контрольная работа 
“Функциональные ряды” 

 
Структура контрольной работы: 

1 – 3. Определить область сходимости рядя. 

4, 5. Вычислить приближенно с точностью 001,0 . 

6. Функцию f(x) разложить в ряд по степеням 0xx  . 

 
Вариант 1 
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