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Îöåíêà çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìà-
öèè îò óòå÷êè ïî àêóñòè÷åñêèì êàíàëàì áàçèðó-
åòñÿ íà ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ðàçáîð÷èâîñòè ðå-
÷è è ïîêàçàòåëÿõ çàòóõàíèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ
ïðè ïðîõîæäåíèè èõ ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîí-
ñòðóêöèè ïîìåùåíèé. Ïîä ðàçáîð÷èâîñòüþ ðå-
÷è ïîíèìàåòñÿ îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî
ïðèíÿòûõ ýëåìåíòîâ ðå÷è (ñëîâ, ñëîãîâ, ôðàç)
ê îáùåìó ÷èñëó ïðîèçíåñåííûõ. [1] Îöåíêà ðàç-
áîð÷èâîñòè ðå÷è ïðè èñïûòàíèÿõ êà÷åñòâà êà-
íàëîâ ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñîîáùåíèé â àíàëî-
ãîâîé ôîðìå è îöåíêå ñòåïåíè çàùèùåííîñòè
ïîìåùåíèé ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì àðòèêóëÿöèîí-
íûõ èçìåðåíèé ãðóïïîé äèêòîðîâ è àóäèòîðîâ.
Ýòîò ìåòîä âåñüìà òðóäîåìîê. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
ñóáúåêòèâíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äèêòî-
ðîâ è àóäèòîðîâ, à òàêæå äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìå-
íè òåñòèðîâàíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû òàê íàçûâà-
åìûå èíñòðóìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûå ìåòîäû. Ýòè
ìåòîäû èÏîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïàðàìåòðû ðàç-
áîð÷èâîñòè ðå÷è õîðîøî ñîãëàñóþùèåñÿ c îïðå-
äåëåííûìè ïî ÑÒÁ ÃÎÑÒ 50840 � 2000. Ïåðåäà-
÷à ðå÷è ïî òðàêòàì ñâÿçè. Ìåòîäû îöåíêè êà÷å-
ñòâà, ðàçáîð÷èâîñòè óçíàâàåìîñòè. [2] Ýòîò ñòàí-
äàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè ïî ïîêàçàòåëÿì
ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è, êà÷åñòâà òðàêòîâ ïåðåäà÷è
ðå÷åâîé èíôîðìàöèè, êàê ïî ïðîâîäíûì ëèíèÿì,
òàê è ïî ðàäèîñâÿçè, à òàêæå êà÷åñòâà ñèñòåì
ñèíòåçà è âîñïðîèçâåäåíèÿ ðå÷è. Ðàññìàòðèâàå-
ìûå â ñòàíäàðòå ìåòîäû îöåíêè ðàçáîð÷èâîñòè
è óçíàâàåìîñòè ðå÷è âêëþ÷àþò: � ìåòîä àðòè-
êóëÿöèîííûõ èçìåðåíèé ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è; �
ìåòîä àðòèêóëÿöèîííûõ èçìåðåíèé ðàçáîð÷èâî-
ñòè ðå÷è ïî òàáëèöàì íåïîëíûõ ñëîãîâ; � ìåòîä
ôðàçîâîé ðàçáîð÷èâîñòè â èñïûòóåìîì òðàêòå
ïðè óñêîðåííîì â 1,4�1,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
íîðìàëüíûì òåìïîì ïðîèçíåñåíèÿ; � ìåòîä îöåí-
êè ðàçáîð÷èâîñòè, êà÷åñòâà ðå÷è è óçíàâàåìî-
ñòè ãîëîñà äèêòîðà ïóò¼ì ïàðíûõ ñðàâíåíèé; �
ìåòîä ïàðíûõ ñðàâíåíèé êà÷åñòâà ðå÷è â èñïû-
òóåìîì è êîíòðîëüíîì òðàêòàõ; � ìåòîä îöåíêè
êà÷åñòâà ðå÷è è âåëè÷èíû çàìåòíîñòè èñêàæå-
íèé ïî ñåëåêòèâíûì ïðèçíàêàì. Àðòèêóëÿöèîí-
íûé ìåòîä èçìåðåíèÿ ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è ÿâëÿ-
åòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì. Â ýêñïåðèìåíòå ó÷àñò-
âóåò ãðóïïà àóäèòîðîâ íå ìåíåå òð¼õ ÷åëîâåê è
ãðóïïà äèêòîðîâ, òàêæå íå ìåíåå òð¼õ ÷åëîâåê
(äâóõ ìóæ÷èí è îäíîé æåíùèíû). Òðåáîâàíèÿ
ê áðèãàäå (äèêòîðàì è àóäèòîðîì) ñëåäóþùèå:
âîçðàñò îò 18 äî 30 ëåò; áåç ÿâíûõ äåôåêòîâ ðå÷è

è ñëóõà. Êðîìå òîãî, äèêòîðû è àóäèòîðû äîëæ-
íû ïðîéòè ñïåöèàëüíîå îáó÷åíèå (òðåíèðîâêó).
Îáó÷åíèå àóäèòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóò¼ì ïðî-
ñëóøèâàíèÿ íà ãîëîâíûå òåëåôîíû ñëîãîâûõ àð-
òèêóëÿöèîííûõ òàáëèö, îçíàêîìëåíèå ñî ñòðóê-
òóðîé ðå÷åâîãî ìàòåðèàëà (ïðèìåðàìè) è àäàï-
òàöèè ê âîñïðèÿòèþ ðå÷è, èñêàæåííîé â èñïûòó-
åìîì òðàêòå àïïàðàòóðû ñâÿçè èëè çàùèùåííîé
ìàñêèðóþùèìè ñèãíàëàìè. Äèêòîðû çíàêîìÿò-
ñÿ ñ òåêñòàìè, îñâàèâàþò òåõíèêó ïðîèçíîøåíèÿ:
÷òåíèÿ òåêñòîâ ðîâíûì ãîëîñîì áåç ïîä÷¼ðêèâà-
íèÿ îòäåëüíûõ çâóêîâ, âûäåðæèâàíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî ðèòìà ðå÷è íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òåêñòà. Îá-
ðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ñëåäóåò âûïîë-
íÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÁ [2]. Âñå ðàñ÷åòíûå
ìåòîäû îöåíêè ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è è òàê íàçû-
âàåìûå èíñòðóìåíòàëüíî ðàñ÷¼òíûå îñíîâàíû íà
ðåçóëüòàòàõ âûïîëíåííûõ â 20-õ ãîäàõ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåäåííûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ êà÷å-
ñòâà ðå÷è â òðàêòàõ ñâÿçè è àóäèòîðèÿõ. Îñíî-
âàíû îíè íà ïðåäïîëîæåíèè, êîòîðîå ñäåëàëè
French N.R. è Steinberg J.C. Ðå÷åâîé äèàïàçîí ÷à-
ñòîò áûë ðàçáèò íà 20 ïîëîñ, èñõîäÿ èç èõ ðàâíî-
öåííîãî âêëàäà â ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è. Ïðè ýòîì
ïðèíÿòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ðàçáîð÷èâîñòü ðå-
÷è ïðîïîðöèîíàëüíà ñðåäíåìó îòíîøåíèþ ìåæ-
äó ïèêîâûìè óðîâíÿìè ðå÷è è óðîâíÿìè ìàñ-
êèðóþùåãî øóìà. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áàçèðîâàëèñü íà
âûáîðêàõ, êîòîðûå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè 3�5 ÷å-
ëîâåê, à â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàëè äåñÿòè
÷åëîâåê. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ îñòîðîæíîñòè èñïîëüçîâàòü ýòè ðåçóëüòàòû
äëÿ îöåíêè ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è êàê ïîêàçàòåëÿ
çàùèù¼ííîñòè ðå÷åâîé èíôîðìàöèè. Îñíîâàòå-
ëåì ñîâåòñêîé øêîëû ôèçèîëîãèè ñåíñîðíûõ ñè-
ñòåì Ã.Â. Ãåðøóíè îäíèì èç ïåðâûõ â ìèðå áûë
âûäâèíóò òåçèñ, ÷òî âîñïðèÿòèå ðå÷åâûõ ñèãíà-
ëîâ è äðóãèõ åñòåñòâåííûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è
îáðàáîòêà ðå÷åâîé èíôîðìàöèè ìîçãîì ÿâëÿåò-
ñÿ äèíàìè÷åñêè ðàçâèâàþùèìñÿ ïðîöåññîì, ÷òî
ñòàâèò ñîâåðøåííî íîâûå ïðîáëåìû ïåðåä èçó÷å-
íèåì ôèçèîëîãèè ñëóõà è ïñèõîàêóñòèêè [3]. Äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ îöåíêè çàùèù¼ííîñòè ðå÷åâîé
èíôîðìàöèè ïî ïîêàçàòåëÿì ðàçáîð÷èâîñòè ðå÷è
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷¼òíûõ è èíñòðóìåíòàëüíî-
ðàñ÷¼òíûõ ìåòîäîâ íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîä-
õîä ê îòáîðó àóäèòîðîâ è äîïîëíèòü ìåòîäèêè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé êîíêðåòíûìè
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ïðàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè ïî îáó÷åíèþ àóäè-
òîðîâ âîñïðèíèìàòü àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû íà
ôîíå ìàñêèðóþùèõ øóìîâ. Ïðîôåññèîíàëüíûé
îòáîð ïî ñëóõîâîé ôóíêöèè ïðîâîäèòñÿ äëÿ ëèö,
ïðîôåññèÿ êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿåò ê ýòîé ôóíêöèè
îñîáî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ [4]. Ýòî ðàäèîòåëåãðà-
ôèñòû è ãèäðîàêóñòèêè. Âî-ïåðâûõ, îíè äîëæ-
íû, êðîìå âûñîêîé ñëóõîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ
ïîðîãîì âîñïðèÿòèÿ ÷èñòûõ òîíîâ 0�5 äÁ, îáëà-
äàòü âûñîêîé äèôôåðåíöèàëüíîé ñëóõîâîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ. Âî-âòîðûõ, äîëæíû èìåòü õî-
ðîøóþ êîíòðàñòíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëóõà �
ñïîñîáíîñòü ðàçëè÷àòü çâóêè ïî âûñîòå íà ôîíå
ìàñêèðóþùèõ ïîìåõ. Â-òðåòüèõ, òðåáóåòñÿ õî-
ðîøèé áèíàóðàëüíûé è, â-÷åòâåðòûõ, õîðîøèé
ðèòìè÷åñêèé ñëóõ. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ è êîí-
òðàñòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ àóäèîìåòðà. Åñëè àóäèòîð îùóùàåò êî-
ëåáàíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè åãî èçìåíåíèè
íà 1 äÁ, òî ó íåãî âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
äèôôåðåíöèàöèè ñèëû çâóêà, åñëè íà 2 äÁ �
òî ñðåäíÿÿ (óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ), åñëè íà 3 äÁ
� ïîíèæåííàÿ (íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ). Äèôôå-
ðåíöèàëüíûå çíà÷åíèÿ ñëóõîâûõ ïîðîãîâ çàâèñÿò
îò óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ. Ñ ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëóõîâûõ ïîðîãîâ óâåëè÷èâà-
åòñÿ è ïðè óðîâíÿõ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â 80äÁ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,6 äÁ, à ïðè óðîâíÿõ çâóêî-
âîãî äàâëåíèÿ â 55 äÁ � 1 äÁ. Äèôôåðåíöèàëü-
íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëóõà çàâèñèò òàêæå ò îò
÷àñòîòû çâóêîâîãî ñèãíàëà. Ïðè ýòîì íàèáîëü-
øàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñëóõà
îòìå÷åíà íà ÷àñòîòàõ â îáëàñòè 1000Ãö. Êîãäà
àóäèòîð óëàâëèâàåò èçìåíåíèå ÷àñòîòû òîíà â
1000 Ãö íà 5 Ãö, òî îí îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ, íà 6�10 Ãö � ñðåäíåé (óäîâëå-
òâîðèòåëüíîé), íà 11 Ãö è áîëåå � ïîíèæåííîé
(íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîí-
òðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îöåíèâàþò, êàê àóäè-
òîð ñëûøèò çâóê ÷àñòîòîé 1000 Ãö íà ôîíå çâóêà
400 Ãö èíòåíñèâíîñòüþ 40 äÁ. Åñëè â òàêèõ óñëî-
âèÿõ çâóê 1000 Ãö ñëûøèòñÿ ïðè åãî ñèëå, ðàâíîé
15�20 äÁ, � ýòî âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 21�30
äÁ � ñðåäíÿÿ (óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ), 31 äÁ è áî-
ëåå � íèçêàÿ (íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ) êîíòðàñò-
íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü [4]. Àóäèòîðû äîëæíû îá-
ëàäàòü õîðîøèì áèíàóðàëüíûì ñëóõîì � ñïîñîá-
íîñòüþ îïðåäåëÿòü íà ñëóõ ìåñòîíàõîæäåíèå èñ-
òî÷íèêà çâóêà. Äëÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëàòåðîìåòð Ïåðåêàëèíà. Áèíàóðàëü-
íûé ñëóõ îöåíèâàåòñÿ êàê õîðîøèé, åñëè äèôôå-
ðåíöèàëüíûé ïîðîã ðàâåí (3�10) ãðàäóñîâ. Êðî-
ìå òîãî, ðàäèîòåëåãðàôèñòû äîëæíû îáëàäàòü

åùå ðèòìè÷åñêèì ñëóõîì è ïàìÿòüþ íà ðèòì.
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðèòìè÷åñêîãî ñëóõà è ïàìÿ-
òè íà ðèòì ìîæíî èñïîëüçîâàòü àïïàðàò ðèòìî-
ôîíîãðàôîñêîï. Ìóçûêàëüíûé ðèòìè÷åñêèé ìî-
òèâ, çàïèñàííûé òåëåãðàôíûìè çíàêàìè (òî÷êà-
ìè è òèðå), ïîäàåòñÿ ÷åðåç íàóøíèêè èñïûòóå-
ìîìó, êîòîðûé ïîâòîðÿåò ìîòèâ çàïèñüþ íà òå-
ëåãðàôíîé ëåíòå. Ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíèÿ äâóõ
çàïèñåé îïðåäåëÿþò ñòåïåíü ïðàâèëüíîñòè âîñ-
ïðèÿòèÿ, Èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê îáû÷íî õîðî-
øî âîñïðèíèìàåò çâóêè ñ ÷àñòîòîé 800�5000 Ãö
[3]. Ïóòåì èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ñëóõà ãèäðî-
àêóñòèêîâ, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåãî óñïå-
õà â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå äîáèâàþòñÿ òå èç íèõ,
êòî â ðàâíîé ñòåïåíè õîðîøî âîñïðèíèìàåò áî-
ëåå øèðîêèé äèàïàçîí ñî ñìåùåíèåì îñîáîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè â ñòîðîíó íèçêèõ çâóêîâûõ ÷à-
ñòîò. Âìåñòå ñ òåì, âåñüìà âàæíûì ïîêàçàòåëåì
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü àóäèòîðà àäàïòèðîâàòüñÿ
ê ãîëîñó îïðåäåëåííîãî äèêòîðà ñ öåëüþ ðàçâè-
òèÿ ñïîñîáíîñòåé âîñïðèÿòèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ
ýòîãî äèêòîðà íà ôîíå ìàñêèðóþùåãî ¾áåëîãî¿
øóìà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòáîð ïðåòåíäåíòîâ ñ òà-
êèìè îñîáåííîñòÿìè ñëóõà ïðèâîäèò ê óñêîðå-
íèþ è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ðàäèî-
òåëåãðàôèñòîâ è ãèäðîàêóñòèêîâ [4]. Íà îñíîâà-
íèè èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò âûâîä, ÷òî äëÿ
îöåíêè ñòåïåíè çàùèùåííîñòè ðå÷åâîé èíôîð-
ìàöèè êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, òàê è ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíñòðóìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûõ ìå-
òîäîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíî îòî-
áðàííûé è îáó÷åííûé ïåðñîíàë àóäèòîðîâ, à â
ðàñ÷åòíûõ ìîäåëÿõ èñïîëüçîâàòü çàâèñèìîñòè
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñëóõîâîé ñèñòåìû ÷å-
ëîâåêà îò àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðå÷è, îðèåí-
òèðóÿñü íà äèôôåðåíöèàëüíûå ñëóõîâûå ïîðîãè
ïî àìïëèòóäå, ÷àñòîòå è äëèòåëüíîñòè çâóêà, à
òàêæå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ áèíàóðàëüíîãî ñëóõà.
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