
Пусть в пространстве R3, заполненном однородной изотропной средой,
имеется однородное ограниченное изотропное включение Ωi со связной гра-
ницей S. Положим Ωe “ R3zΩi. Предположим, что в области Ωe имеются
источники звука. Звуковые волны распространяются в пространстве и, до-
стигая включения, рассеиваются на нем. В результате, в области Ωe возни-
кают отраженные волны, а в Ωi — проходящие волны.

Рассмотрим следующую задачу: изменяя источники звука в Ωe миними-
зировать отклонение поля давлений в Ωi (либо на некотором подмножестве
Q Ă Ωi) от некоторого требуемого.

В [2] был предложен и реализован на ЭВМ алгоритм численного решения
задачи для случая, когда ограничения на управление отсутствуют. Там же
доказана корректность задачи и сходимость разработанного алгоритма. В
настоящей работе рассмотривается случай, когда мощность источников, с
помощью которых мы можем управлять акустическим полем, ограничена.
Проведены тестовые расчеты и численные эксперименты.
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Зафиксируем натуральное число n ě 1, достаточно большое число Q P N
и конечный интервал I Ă r0; 1q длины µI “ Q´γ , 0 ď γ ď 1. Обозначим
через MIpn,Qq множество действительных алгебраических чисел α степени
n, высоты Hpαq ď Q, лежащих в интервале I.
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Задача состоит в получении асимптотических при Q Ñ 8 оценок для
количества #MIpn,Qq алгебраических точек. В работе [1] доказано, что су-
ществуют величины c1pnq, c2pnq, c3pnq и интервалы I длины c1pnqQ´1 такие,
что #MIpn,Qq “ ∅. Однако если величина c2pnq достаточно большая, то при
0 ď µ ď 1 имеем #MIpn,Qq ą c3pnqQn`1µI.

Теорема. Для любого ε ą 0 и интервала длины Q´γ , 0 ď γ ă 1 можно
найти величины c3pnq, c4pnq, при которых справедливо неравенство

c3pnqQn`1´
γ
2 µI ă #MIpn,Qq ă c4pnqQn`1`εµI. p1q

Доказательство (1) основывается на эффективных теоремах метриче-
ской теории диофантовых приближений, начало которых было положено в
работах [2], [3].

При γ ą 1 можно также получить оценки вида (1), однако при этом хуже
становится зависимость от γ и на интервал I надо наложить дополнитель-
ные условия, потребовав отсутствие на I действительных алгебраических
чисел малой степени и высоты. Результаты могут быть обобщены с интер-
вала I на круги K в комплексной плоскости радиуса r “ Q´γ1 , 0 ď γ1 ă 1

[4].
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