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В настоящее время значительно возрос интерес разработчиков радиолокационных станций к 
радиолокационным комплексам на основе активных фазированных антенных решеткок, обладающих 
существенными преимуществами по сравнению с пассивными решетками. Электропитание таких модулей 
может быть осуществленно различными способами, имеющими для конкретных систем питания различную 
значимость, условиями которых в общем случае могут являться такие требования как минимальная масса 
системы электропитания, максимальная надежностьсистемы, максимальный КПД.   

Для питания радиолокационных комплекосв на основе активных фазированных антенных решеток все 
чаще применяются матричные системы электропитания (МСРЭП). МСРЭП - это совокупность идентичных 
источников вторичного электропитания (модулеи ̆ИВЭП), распределенных на плоскости условнои ̆матрицы и 
находящихся в точках пересечении строк и столбцов матрицы, связанных (как правило) между собой по шинам 
управления и обмена информацией о состоянии ИВЭП. 

В качестве первичного источника электропитания используют генератор трехфазного напряжения, 
например 3Х115 В ... 3Х380 В, 400 Гц или 50 Гц. Для формирования из трехфазного напряжения первичного 
источника промежуточнои ̆ шины 27В или 300 В используют преобразователь класса AC/DC мощностью от 
нескольких кВт до десятков кВт. Эта часть системы электропитания АФАР является строго централизованнои ̆и 
бороться еи ̆ за свою надежность приходится уже в одиночестве, используя практически один имеющиис̆я 
способ – резервирование типа N+M. 

Теперь уже вся система электропитания АФАР, начиная от выхода трехфазного генератора и до СВЧ-
части  приемо-передающих модулей (ППМ), является смешанного типа – обычно это называют частично 
централизованнои ̆системои ̆электропитания, представленной на рисунке 1. Для получения высоких значении ̆
надежности AC/DC преобразователя необходимо использовать параллельное включение достаточно 
большого количества таких устроис̆тв, работающих с коэффициентом нагрузки не более 0,7. Несмотря на 
недостатки такои ̆ частично децентрализованнои ̆ системы электропитания АФАР, как например снижение 
надежности АФАР, данное системное и конструктивное решение может широко использоваться, если 
деис̆твительно необходимо иметь промежуточную шину на 27В или на какое-то напряжение, входящее в 
типовои ̆ аккумуляторныи ̆ ряд напряжении,̆ например 48 В и т.д. Если в системе радара не используется 
аккумуляторная поддержка или отсутствуют дублирующие генераторы, то необходимость вышеописанного 
централизованного AC/DC преобразователя сомнительна. 

 
Рисунок 1 – Частично-децентрализованная СЭП       Рисунок 2 – Полностю децентрализованная СЭП 
 
Новое перспективное развитие МСРЭП АФАР, когда один выпрямитель можно разбить на множество 

малых и ввести их в состав приемо-передающих модулей – чистая децентрализованная СЭП АФАР. 
Недостаток данной системы - геометрические размеры элементарного модуля ИВЭП АФАР в идеальном 
случае должны иметь величины не более половины длины волны АФАР вдоль полотна решетки антенны 
АФАР. Для диапазонов S, С и X это с учетом системы охлаждения составляет не более 33 мм, 15 мм и 9 мм, 
соответственно, тем самым усложняя разработку ИВЭП.  
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2015 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




