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Для построения радиолокационного изображения в радиолокационном датчике с обращенным синтезом апертуры 
антенны необходимо определить такие неизвестные параметры, как координаты, параметры движения (полный вектор 
скорости) и частоту вращения винта в каждом интервале синтеза. Рассматриваются методы определения частоты враще-
ния винта. 

Как известно воздушный винт летательного аппарата (ЛА) состоит из системы LN  лопастей, синхронно 

вращающихся с частотой VF . При облучении ЛА радиолокационном сигналом большая часть мощности па-

дающей волны отражается от фюзеляжа и меньшая часть – от системы лопастей. Результаты эксперимента, 
составленные в работе [1], показывают, что сигнал, отраженный от вращающейся многолопастной структуры, 

при гармоническом зондировании является периодической функцией времени с периодом 1/ L VN F  и имеет 

амплитудно-фазовый закон модуляции. Поэтому спектр сигнала содержит спектральные составляющие, сле-

дующие через интервалы L VN F . Следовательно, автокорреляционная функция амплитуды сигнала тоже яв-

ляется периодической функцией времени с периодом 1/ L VN F . 

Поэтому предлагаются два метода определения частоты вращения винта VF : 

 спектральный метод определения частоты вращения винта; 
 анализ автокорреляционной функции (АКФ) модуля амплитуды сигнала, отраженного от воздушного 

винта. 
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Рис. 1. – Энергетический спектр и автокорреляционная функция модуля амплитуды сигнала, отраженного от винта самоле-

та АН-2 после компенсации сигнала фюзеляжа 

Эти методы включают следующие этапы: 
 вычисление преобразования Фурье по выборкам принятого сигнала, отраженного от ЛА; 
 выделение сигнала, отраженного фюзеляжа, и вычитание его из принятого сигнала; 
 вычисление АКФ полученного сигнала после компенсации сигнала от фюзеляжа; 

 измерение интервала L VN F  между соседними спектральными составляющими и получение оценки 

частоты вращения винта VF  для каждого предполагаемого значения LN ; 

 измерение временного рассогласования между соседними лепестками АКФ  , определение частот-

ного интервала  1/L VN F  и получение оценки частоты вращения винта VF  для каждого предполагаемого 

значения LN . 

Используем описанные методы определения частоты вращения винта для самолета Ан-2, который 
имеет четырехлопастный тянущий винт. На рис.1 приведены энергетический спектр сигнала и автокорреля-
ционная функция модуля амплитуды сигнала, отраженного от его винта. 

Оценка частоты вращения винта: 

- на основе анализа спектра 16,4 Гц ; 

- на основе анализа АКФ 16,35 Гц . 

Результаты показывают приемлемую точность обеих методов. 
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