
Министерство образования Республики Беларусь 
 

Учреждение образования 
«Белорусский государственный университет  

информатики и радиоэлектроники»  
 

Кафедра экономики 
 
 

Л.И. Старова 
 
 
 
 
 

Технико-экономическое обоснование  
дипломных проектов 

 
 

Методическое пособие  
для студентов всех специальностей БГУИР  

дневной и заочной форм обучения 
 

В 4-х частях 
 
 
 

Часть 3 
Методика расчета экономической  
эффективности инновационных  

технологий 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Минск 2003 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

C 77 

УДК 330.4(075.8) 
ББК 65.01я73 
        C 77 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Старова Л.И. 
Технико-экономическое обоснование дипломных проектов: Метод. 

пособие для студ. всех спец. БГУИР дневной и заочной форм обуч.: В 4 ч. 
Ч. 3. Методика расчета экономической эффективности инновационных 
технологий/ Л.И. Старова. - Мн.: БГУИР, 2004. – 64 с.: ил. 
ISBN 985-444-546-1 (ч. 3) 

Данное пособие предназначено для оказания методической помощи студен-
там-дипломникам всех специальностей при выполнении технико-
экономического обоснования дипломных проектов инновационного характера. 

 
УДК 330.4(075.8) 

ББК 65.01я73 
 

 
Ч. 1: Максимов Г.Т. Технико-экономическое обоснование дипломных проектов: 

Метод. пособие для студ. всех специальностей БГУИР дневной и заочной форм обу-
чения: В 4 ч. Ч.1. Научно-исследовательские проекты. – Мн.: БГУИР, 2003. – 44 с.: ил. 

Ч. 2: Носенко А.А., Грицай А.В. Технико-экономическое обоснование дипломных 
проектов: Метод. пособие для студ. всех специальностей     БГУИР дневной и заочной 
форм обучения: В 4 ч. Ч.2. Расчет экономической эффективности инвестиционных 
проектов. – Мн.: БГУИР, 2003. – 56 с.: ил. 

 
 
 
 
 
ISBN 985-444-546-1 (ч.3)                    ©  Старова Л.И., 2003 
ISBN 985-444-434-1             © БГУИР, 2003 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

Введение 
1.Методика расчета экономической эффективности инновационных  

технологий 
1.1. Показатели экономической эффективности инвестиций  

в новую технологию 
1.2. Выбор базы сравнения 
1.3. Методика расчета дополнительных затрат (инвестиций)  

потребителя на внедрение новой технологии 
1.3.1 Составляющие дополнительных капитальных затрат (инвестиций) 

потребителя новой технологии 
1.3.2. Методика расчета предпроизводственных затрат 
1.3.3. Методика расчета дополнительных единовременных капитальных 

вложений в основные производственные фонды 
1.4. Методика расчета прироста стоимостной оценки результата от исполь-

зования новой технологии 
2. Расчет экономической эффективности инновационных технологий 

2.1. Краткая характеристика проекта и обоснование выбора базы сравнения 
2.2. Обоснование объема производства продукции и расчетного периода 
2.3. Исходные данные для расчета экономической эффективности инве-

стиций в новую технологию 
2.4. Расчет дополнительных инвестиций в новую технологию 

2.4.1. Расчет предпроизводственных затрат 
2.4.2. Расчет дополнительных единовременных капитальных вложений в 

основные производственные фонды потребителя новой технологии 
2.4.3. Расчет дополнительной потребности в оборотных производствен-

ных фондах потребителя новой технологии 
2.4.4. Расчет дополнительных инвестиций в новую технологию 

2.5. Расчет чистого дохода потребителя новой технологии 
2.5.1. Расчет изменения технологической себестоимости изготовления 

единицы продукции (1000 годных изделий) при внедрении новой тех-
нологии 

2.5.2. Расчет показателей экономической эффективности инвестиций в 
новую технологию 

2.6. Выводы 
 Литература Би

бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Введение 
 

Современная техника позволяет производить одну и ту же продукцию по 
разным технологическим процессам, различающимся методами получения за-
готовок для деталей приборов, применяемым оборудованием, оснасткой, уров-
нем механизации и автоматизации на основных и вспомогательных операциях. 
В результате различными будут и потребительские качества продукции, затра-
ты на ее изготовление, приобретение и эксплуатацию оборудования и оснастки. 
Поэтому в ходе проектирования новых технологических процессов (операций) 
студент-дипломник должен выбрать один, наиболее экономически выгодный 
вариант, обеспечивающий в короткие сроки окупаемость средств, вложенных 
пользователем в данную технологию. Этот вопрос в настоящее время особенно 
актуален в связи с ограниченными возможностями предприятий в финансиро-
вании инвестиционной деятельности. 

Одним из критериев оценки инвестиционных проектов в соответствии с 
Инвестиционным кодексом Республики Беларусь (НЭГ, 2001 г., № 55) являются 
сравнительные показатели их эффективности. Поэтому в пособии основное 
внимание уделяется оценке сравнительной экономической эффективности ин-
вестиций в новую технологию. Под новой технологией в данном случае пони-
мается не только создание принципиально новых технологических процессов, 
не имеющих аналогов, но и совершенствование существующих и внедрение 
новых, более прогрессивных технологических процессов (операций), обеспечи-
вающих при их использовании снижение текущих единовременных затрат на 
производство единицы продукции. 
 

1. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 
1.1. Показатели экономической эффективности инвестиций в новую 

технологию 
 
В дипломных проектах производственно-технологического направления 

производится расчет сравнительной экономической эффективности инвестиций 
в новую технологию. Сравнительная экономическая эффективность характери-
зует экономические преимущества одного варианта технологического процесса 
(операции) перед другим. 

Основными показателями целесообразности инвестиций в новую техно-
логию являются: 

 
1. Экономический эффект за расчетный период времени ЭИТ, именуемый в 

зарубежной практике как чистая дисконтированная стоимость (ЧДС). 
2. Срок окупаемости инвестиций окТ . 
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3. Рентабельность инвестиций итР . 
Экономический эффект за расчетный период времени – чистая дис-

контированная стоимость ЧДС рассчитывается как сумма дисконтированно-

го экономического эффекта – чистой дисконтированной стоимости ЧДСt по го-
дам расчетного периода: 
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где tЧДС  – чистая дисконтированная стоимость в году t, млн р. Она представ-
ляет собой превышение стоимостной оценки дисконтированных величин ре-
зультата – чистого дохода tЧДД  над затратами ЗДt; 

Рt, Зt – стоимостная оценка соответственно результата и совокупных за-
трат пользователя новой технологии в году t, тыс.р./год; 

Рt t – стоимостная оценка дисконтированного результата от использова-
ния новой технологии в году t, тыс. р./год; 

t – коэффициент дисконтирования (приведения) – приводит разновре-
менные результаты и затраты к одному моменту времени – расчетному периоду 
( первому году начала финансирования инвестиций в новую технологию). При-
ведение к расчетному году осуществляется путем умножения составляющих 
экономического эффекта tЧДС  – чистого дохода tЧД  и совокупных затрат tЗ  
пользователя новой технологии за каждый год на коэффициент дисконтирова-
ния t; 

ЧДt – чистый доход пользователя новой технологии в году t, тыс.р./год; 
ЗДt, ЗД – дисконтированные совокупные затраты пользователя новой 

технологии соответственно в году t и за расчетный период, тыс.р./год и тыс.р.; 
ЧДДt, ЧДД – чистый дисконтированный доход пользователя новой тех-

нологии соответственно в году t и за расчетный период, тыс.р./год и тыс.р.: 
 

,AПЧДД;АПЧДД гчtгttчtt   
 

откуда Пчt – чистая прибыль предприятия в году t от использования новой тех-
нологии, тыс.р./год; 

Пчtt – чистая дисконтированная прибыль пользователя новой техноло-
гии в году t, тыс.р./год; 
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Агt – годовая сумма амортизационных отчислений, дополнительно на-
численная на основные производственные фонды потребителя новой техноло-
гии в году t, тыс.р./год; 

Агtt – годовая сумма дисконтированных амортизационных отчислений, 
дополнительно начисленная на основные производственные фонды потребите-
ля новой технологии в году t, тыс.р./год. 

При сравнительной экономической эффективности экономический 
эффект –  чистая дисконтированная стоимость за расчетный период времени 
рассчитывается по формуле 

 
n n n n n

ЧДС ΔЧДС ΔP α ΔЗ α ΔЧД α ΔЗ αt t t t t t t t tt 1 t 1 t 1 t 1 t 1
n n

ΔЧДД ΔЗД ΔЧДД ΔЗД ,t tt 1 t 1

         
    

    
 

 

 
где tЧДС - прирост (экономия) чистой дисконтированной стоимости в году t, 
тыс.р./год. Она представляет собой превышение стоимостной оценки дискон-
тированных величин результата – чистого дисконтированного дохода tЧДД  

над дополнительными затратами tЗД ; 
ttДP   - прирост (экономия) стоимостной оценки дисконтированного ре-

зультата от использования новой технологии в году t, тыс.р./год; 
ttЗ   - стоимостная оценка дополнительных дисконтированных совокуп-

ных затрат (инвестиций) потребителя на внедрение новой технологии в году t, 
тыс.р./год; 

 tЧД  прирост (экономия) чистого дохода потребителя новой техноло-
гии в году t, тыс.р./год; 

ЗД,ЗД t  - совокупные дополнительные дисконтированные затраты 
(инвестиции) на внедрение новой технологии соответственно в году t и за рас-
четный период, тыс.р./год и тыс.р.; 

ЧДД,ЧДД t   - прирост чистого дисконтированного дохода потребителя 
соответственно в году t и за расчетный период от использования новой техно-
логии, тыс.р./год и тыс.р.: 

 
tгttчtt AПЧДД  ; гч AПЧДД  , 

 
откуда чДП,чtДП  - соответственно годовой прирост чистой прибыли пред-

приятия в году t и прирост чистой дисконтированной прибыли за расчетный 
период от использования новой технологии, тыс.р./год и тыс.р.; 

гА,гtА - соответственно годовая сумма амортизационных отчислений 

в году t и сумма дисконтированных амортизационных отчислений за расчетный 
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период, дополнительно начисленные на основные производственные фонды 
потребителя, привлеченные к производству продукции по новой технологии, 
тыс.р./год и тыс.р. 

Под расчетным периодом понимается время, в течение которого инве-
стиции в новую технологию оказывают воздействие на производственный про-
цесс. В качестве расчетного периода предприятие–потребитель новой техноло-
гии может принять средний срок полезного использования нового оборудова-
ния. 

Коэффициент приведения (дисконтирования) рассчитывается по фор-
муле 

 
  ,E11 ptt

нt
  

 
где ЕН – норма дисконта в долях; 

t, tP – соответственно порядковый год, результаты и затраты которого при-
водятся к расчетному году, и расчетный год (tP = 1). 

Норма дисконта по своей природе близка к норме прибыли, которую ус-
танавливает предприятие в качестве доходности инвестиций в новую техноло-
гию. Она может колебаться в зависимости от инвестиционной политики пред-
приятия, инфляционных процессов, но не должна быть ниже среднегодового 
ссудного процента, устанавливаемого банком на вложенный капитал (ставки 
рефинансирования), который является нижней границей нормы дисконта. 

Срок окупаемости инвестиций окТ , или период возврата инвестиций в 
новую технологию, – это количество лет, в течение которых первоначальная 
величина инвестиций в новую технологию возвратится инвестору в виде чисто-
го дохода. 

Срок окупаемости инвестиций рассчитывается прямым подсчетом лет, в 
течение которых приведенные к текущему моменту времени дополнительные 
инвестиции будут погашены приростом приведенных к текущему моменту 
времени результатов или чистых доходов, т.е. 
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где tЧДД - прирост чистого дисконтированного дохода предприятия-               
-пользователя новой технологии в году t, тыс.р./год; 

 tЗД  - сумма дополнительных дисконтированных затрат (инвестиций) 
потребителя на внедрение новой технологии в году t, тыс.р./год. 

Рентабельность инвестиций в новую технологию РИТ представляет со-
бой отношение среднегодовой величины прироста приведенных результатов 
или чистого дохода к приведенным дополнительным затратам (инвестициям) за 
расчетный период 
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где ЧДД - сумма прироста чистого дисконтированного дохода предприятия-   
-пользователя новой технологии за расчетный период, тыс.р.; 

ЗД - сумма дополнительных дисконтированных затрат (инвестиций) по-
требителя на внедрение новой технологии за расчетный период, тыс.р. 
 

1.2. Выбор базы сравнения 
 

Выбор базы сравнения предопределяется характером решаемой задачи. 
При решении задачи о целесообразности разработки нового технологического 
процесса (технологической операции) за базу сравнения принимаются лучшие 
отечественные и зарубежные техпроцессы, предназначенные для изготовления 
аналогичных изделий или выполнения подобной работы. В данном разделе сту-
дент-дипломник должен не только привести название и назначение технологи-
ческого процесса (технологической операции), выбранного за базу сравнения, 
но и доказать на основе использования литературных источников, патентов, 
материалов НИИ и других организаций, что выбранный техпроцесс (операция) 
действительно является лучшим по своим показателям. 

На этапах внедрения и эксплуатации, а также при замене применяемого 
технологического процесса (операции) новым, более прогрессивным или со-
вершенствовании существующего технологического процесса (операции) за ба-
зу сравнения принимается существующая технология (технологическая опера-
ция). 

При разработке принципиально нового технологического процесса (опе-
рации) и отсутствии аналогичных процессов (операций) производится расчет 
показателей экономической эффективности только по возможным вариантам 
новой технологии и намечаются пути дальнейшего их улучшения. 

В данном разделе должны быть обязательно приведены краткие сведения, 
характеризующие современное состояние решаемой проблемы и обосновы-
вающие необходимость разработки и внедрения новой технологии (технологи-
ческой операции), а также краткая характеристика ее достоинств и качествен-
ный анализ технологии (технологической операции). 
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1.3. Методика расчета дополнительных затрат (инвестиций) 
 потребителя на внедрение новой технологии 

 
1.3.1. Составляющие дополнительных капитальных затрат (инвестиций) 

потребителя новой технологии 
 

Сумма дополнительных дисконтированных затрат (инвестиций) потреби-
теля на внедрение новой технологии ЗД рассчитывается в том случае, если 
новый технологический процесс (введение новых или сокращение действую-
щих операций) сравнивается с существующим. Их расчет (тыс.р.) в этом случае 
производится по формуле 

 

 ,KKКККKKЗД
n

1t
tобttопфttt2пробопф2пр  


 

 
где K – дополнительные дисконтированные капитальные вложения потреби-
теля на внедрение новой технологии за расчетный период; 

2прК  – единовременные дисконтированные предпроизводственные затра-
ты потребителя новой технологии за расчетный период; 

опфК  – дополнительные (+) единовременные дисконтированные капи-
тальные вложения потребителя в основные производственные фонды (или их 
экономия – ), используемые для производства продукции по новой технологии 
за расчетный период; 

обК  – дополнительные (+) дисконтированные капитальные вложения 
в оборотные производственные фонды (или их экономия – ), используемые для 
производства продукции по новой технологии за расчетный период; 

t2прК  – единовременные предпроизводственные затраты потребителя 
новой технологии в году t; 

опфtК  – дополнительные (+) единовременные капитальные вложения 
потребителя в основные производственные фонды (или их экономия – ), ис-
пользуемые для производства продукции по новой технологии в году t; 

обtК  – дополнительные (+) капитальные вложения потребителя новой 
технологии в оборотные производственные фонды (производственные запасы) 
в году t ( или их экономия – ). 

 
1.3.2. Методика расчета предпроизводственных затрат 

 
Предпроизводственные затраты - это единовременные вложения де-

нежных средств на разработку, внедрение и освоение новой технологии (пред-
проектное исследование, проектирование, разработка, внедрение новой техно-
логии, освоение производства и доработка опытных образцов продукции, изго-
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тавливаемой по новой технологии; изготовление моделей и макетов средств 
труда для производства продукции по новой технологии). 

Предпроизводственные затраты в году t определяются по формуле 
 

освtниокрtt2пр КЗК  , 
 

где ниокрtЗ  – сметная стоимость проведения научно-исследовательских работ и 
изготовления опытного образца продукции по новой технологии в году t; 

освtК  – затраты на доработку и освоение производства продукции по но-
вой технологии в году t (принимается в размере 20 % от ниокрtЗ ). 

Если предпроизводственные затраты осуществляются предприятием-
пользователем за счет собственных средств, то они не учитываются при рас-
чете дополнительных затрат ( tЗД ), поскольку эти затраты либо относятся 
на себестоимость изготавливаемой предприятием продукции (расходы на под-
готовку и освоение производства), либо возмещаются за счет инновационного 
фонда. 

Если НИОКР осуществлялись за счет средств, выделенных предприятию-
разработчику из бюджета, то ниокрЗ  – сметная стоимость НИОКР будет равна 
ее полной себестоимости ниокрC , которую укрупненно можно рассчитать по   
формуле 

 
     ,НКЗПРРНН1Н1ЗПРPC нкнзокмнкнадокмниокрt   

 
где км Р,Р – стоимость соответственно материалов, полуфабрикатов и ком-
плектующих изделий, используемых на изготовление опытного образца про-
дукции при использовании новой технологии, тыс. р.; 

оЗП – основная заработная плата разработчиков НИОКР, тыс. р.; 
дН – коэффициент, учитывающий дополнительную заработную плату раз-

работчиков НИОКР – сумму доплат за не проработанное на производстве время 
в соответствии с действующим законодательством о труде или коллективным 
договором (работа в неблагоприятных условиях, оплата очередных, дополни-
тельных и учебных отпусков, доплаты подросткам за сокращенный рабочий 
день и т.д.); 25,015,0Hд  ; 

наН – коэффициент, учитывающий отчисления и налоги, включаемые в се-
бестоимость НИОКР в соответствии с действующим законодательством на мо-
мент выполнения дипломного проекта. В настоящее время это отчисления в 
фонд социальной защиты, чрезвычайный налог и отчисления в Государствен-
ный фонд содействия занятости; 4,05,035,0Hна  . НИОКР, выполняемые 
за счет бюджетных средств, освобождаются от уплаты чрезвычайного налога в 
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размере 4 %, а отчисления в Государственный фонд содействия занятости про-
изводят в размере 0,05 %, т.е. для них 355,0005,035,0Hна  ; 

нкН – коэффициент, учитывающий накладные расходы – расходы, связан-
ные с организацией, обслуживанием и управлением организацией (подразделе-
нием предприятия), занимающейся НИОКР; 5,25,1Hнк  ; 

нзК – коэффициент начисления на заработную плату работников, занятых 

выполнением НИОКР;   .Н1Н1К наднз   
Если результат разработки новой технологии предприятие-пользователь 

приобретает у предприятия-разработчика, то ниокрЗ  определяются по договор-
ной отпускной цене предприятия-разработчика отпЦ , которая рассчитывается 
по следующей формуле: 

 
дсрбмбпниокротп РООПСЦ  , тыс. р., 

 
где пП  – плановая прибыль организации–разработчика НИОКР: 
 

  ,100/УСП рниокрп   
 

рУ – плановый уровень рентабельности организации-разработчика, %; 
%;2515Ур   

рб,мб ОО – отчисления соответственно в местный и республиканский 

бюджет: 

;
мбН100

мбН)пПниокрС(
мбО




   ,

рбН100
рбН)мбОпПниокрС(

рбО



  

 
откуда рбмб Н,Н – ставки отчислений соответственно в местный и республи-
канский бюджеты, %; 

дсР  – сумма налога на добавленную стоимость: 
 

,100/)НЦ(P дс
бнд

дс   
 

здесь бндЦ – отпускная цена НИОКР без учета налога на добавленную стои-
мость: 
 

;рбОмбОпПниокрСбндЦ   
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дсН  – ставка налога на добавленную стоимость, % %).20Н( дс   
 

Стоимость материалов, используемых на изготовление опытных об-
разцов по новой технологии, определяется по формуле 

 
,РРР вмомм   

 
где Ром – стоимость основных материалов (гетинакс, золото, титан и др.), за 
вычетом стоимости возвратных отходов, тыс.р./ед. или тыс.р./1000 ед.*; 

Рвм – стоимость вспомогательных материалов (лак, краска, припой, кани-
фоль и т.д.), тыс.р./ед. или тыс.р./1000 ед.*, 

 
 

причем

      

 

 

n
*

ом зап омj омj тз отj отj
j 1

n
*

ом омj омj тз отj отj вг
j 1

 P К Н Ц K Н Ц или

Р Н Ц K Н Ц /К ,





 

 
  
 




 

 
 

откуда *
вг

*
зап K,K  – коэффициент запуска и выхода годных изделий по техно-

логическому процессу в целом; 
отjомj H,H  – черновая норма расхода j-х основных материалов на один 

опытный образец изделия (1000 физических изделий)*, изготовляемого по но-
вой технологии, и норма отходов из них (кг, м, л и пр.); 

отjомj Ц,Ц – отпускные цены за единицу расхода j-х основных мате-
риалов и отходов из них, тыс. р./ед. расхода; 

КТЗ – коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные расхо-
ды (КТЗ = 1,1–1,25). 

Для упрощения расчетов стоимость возвратных отходов можно принять в 
размере 0,5-1 % от стоимости основных материалов, рассчитанных с учетом 
транспортно-заготовительных расходов. 

На предприятиях электронной промышленности при производстве неко-
торых видов продукции (электровакуумных и полупроводниковых приборов, 
интегральных микросхем, кварцевых резонаторов, стекольное и керамическое 
производство и др.) из-за недостаточной управляемости техпроцессами, свя-
занной с неполным знанием физико-химических свойств исходных материалов 
и изготовляемых изделий (деталей, узлов, полуфабрикатов), несовершенством  
____________ 
* Учитываются только при изготовлении изделий электронной промышленно-
сти, по которым планируется выход годных изделий. 
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технологического оборудования и измерительной аппаратуры, а также вследст-
вие несоответствия оптимальным требованиям материалов и полуфабрикатов, 
изготовляемых и поставляемых по действующей нормативно-технической до-
кументации, планируется пооперационный процент )Кткоэффициен(К вгjвгj  

выхода годных изделий. Пооперационным технологическим процентом (коэф-
фициентом) выхода годных изделий называется процентное отношение количе-
ства изделий, признанных годными, т. е. удовлетворяющими всем требованиям 
нормативно-технической документации на данной j-й операции )N( вгj , к коли-
честву изделий, запущенных по этой операции в производство )N( запj . 
 
 
 
 
 
 
где запjК - коэффициент запуска изделий на j-ю операцию технологического 
процесса. 

Если вгjК  может быть равен или меньше единицы, то запjК  может быть 
равен или больше единицы. 

Коэффициент выхода годных i-х изделий в целом по всем операциям тех-
нологического процесса )К( вгi  рассчитывается по формуле 

 
;К1К...ККК запiвгк2вг1вгвгi    ,К1К вгiзапi   

 
где 1вгК , 2вгК , вгкК  - коэффициент выхода годных i-х изделий соответственно 
по первой, второй и к-й операции технологического процесса изготовления i-го 
изделия в долях; 

запiК  - коэффициент запуска i-х изделий в целом по техническому процес-
су, в долях. 

Если известен коэффициент выхода годных i-х изделий по j-м операциям 
)К( вгij , то коэффициент запуска i-го изделия на j-ую операцию )К( запij  можно 

рассчитать по одному из приведенных ниже вариантов: 
 

),(
К

1К
т
вгij

запij вариантпервый  

 
где т

вгijК  – коэффициент выхода годных i-х изделий по всему технологическо-

му процессу, начиная от детали, поданной на j-ю операцию, в долях. 

,
К

1
N

N
К

запjзапj

вгj
вгj 
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Например, техпроцесс изготовления i-го изделия состоит из четырех опе-
раций, коэффициенты выхода годных изделий соответственно равны 

.83,0К;72,0К;69,0К;91,0К 4вг3вг2вг1вг  Коэффициент выхода год-
ных i-х изделий по всему технологическому процессу составит 

 
.375233,083,072,069,091,04вгК3вгК2вгК1вгКвгiК   

 
Тогда коэффициенты запуска i-х изделий по j-м операциям составят 

;66501,2

375233,0
1

83,072,069,091,0
1

4вгК3вгК2вгК1вгК
1

1т
вгijК

1
1запiК







 

 

;42516,2
412344,0

1
83,072,069,0

1

4вгК3вгК2вгК
1

2т
вгijК

1
2запiК 


  

 

;67336,1
5976,0
1

83,072,0
1

4вгК3вгК
1

3т
вгijК

1
3запiК 


  

 

.204819,1
83,0
1

4вгК
1

4т
вгijК

1
4запiК   

 
Вариант второй. Коэффициент запуска i-го изделия на j-ю операцию тех-

нологического процесса, кроме первой операции, рассчитывается по формуле 
 

.)1j(вгiК)1j(запiКзапijК   
 

Коэффициент запуска i-го изделия на первую операцию технологического 
процесса рассчитывается по формуле 

 

.
К

1К
вгi

i1зап   

 

Тогда ;66501,2
375233.0

1
83.072.069.091.0

1
i1запК 


  

 

;42516,291,066501,2i1вгКi1запКi2запК   
 

;67336,169,042516,2i2вгКi2запКi3запК   
 

.204819,172,067336,1i3вгКi3запКi4запК   
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Стоимость вспомогательных материалов определяется по формуле 
 

  ,/КЦНКРили)Ц(НККР *
вг

n

1j
вмjвмjтзвм

n

1j
вмjвмjтз

*
запвм















 

 
где вмjН  – норма расхода j-х вспомогательных материалов на опытный образец 
изделия (1000 физических изделий), изготавливаемый по новой технологии (кг, 
л и пр.); 

вмjЦ  – отпускная цена единицы расхода j-х вспомогательных материалов, 
тыс. р./ед. расхода. 

Затраты на покупные полуфабрикаты и комплектующие изделия 
рассчитываются по формуле 

 

,К/)ЦN(КРили)ЦN(ККP *
вг

n

1j
киjкиjтзк

n

1j
киjкиjтз

*
запк















 

где *
запК  – коэффициент запуска опытных образцов изделия по новому техно-

логическому процессу; 
kиjN  – количество j-х полуфабрикатов и комплектующих изделий, необ-

ходимых для изготовления одного опытного образца (1000 физических изде-
лий)* по новой технологии, шт.; 

kиjЦ  – отпускная цена единицы j-го полуфабриката и комплектующего из-
делия, тыс. р./шт. 

Цены приобретения основных и вспомогательных материалов, полуфаб-
рикатов и комплектующих изделий берутся либо по данным предприятия-
пользователя новой технологии, либо по данным договоров, ценам бирж, ин-
формационным бюллетеням и прочим справочным источникам. 

Основная заработная плата разработчиков НИОКР рассчитывается по 
формуле 

 

,ЗПtЧКЗП
n

1j
днjjjпро 


 

 
где Кпр – коэффициент премий (Кпр = 1,3); 

Чj – количество j-х категорий работников, участвующих в выполнении дан-
ной НИОКР (научные работники, специалисты, рабочие и т.д.); 

tj – трудоемкость работ, выполняемых j-м работником по данной НИОКР 
(включая изготовление опытных образцов изделий по новой технологии), дн.; 
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днjЗП – дневная заработная плата j-го исполнителя, тыс. р./дн.: 
 

,
рмД

иkjКcjК1мТ

рмД
мjЗП

днjЗП   

 
здесь мjЗП - месячный оклад j-го исполнителя, тыс. р./мес.; 

рмД – число рабочих дней в месяце; 

1мТ – минимальная месячная тарифная ставка рабочего первого разряда, 
тыс. р./мес. (берется либо по данным предприятия–пользователя новой техно-
логии, либо законодательно утвержденная на момент выполнения дипломного 
проекта); 

cjК  – тарифный коэффициент разряда j-го работника, (уточняется кон-
сультантом); 

иkjК  – интегральный коэффициент j-го работника, корректирующий ми-
нимальную месячную тарифную ставку рабочего первого разряда: 

 
 ,КК1ККК пмjстjслкjикj   
 

откуда kjK – коэффициент, корректирующий минимальную месячную тариф-
ную ставку j-го работника (указывается консультантом), применяется для ра-
ботников организаций, финансируемых из бюджета и пользующихся госдота-
циями; 

слK  – коэффициент, учитывающий сложность выполняемых по видам 
технологических работ, производствам и отраслям экономики (для радиоэлек-
тронной промышленности слK  = 1,2); 

стjK – коэффициент, учитывающий стаж работы соответствующего j-го 
исполнителя: при стаже работы до пяти лет  стK  = 0,1; от пяти до десяти лет – 

стK  = 0,15; от десяти до пятнадцати лет – стK  = 0,2; свыше  пятнадцати лет     
стK   = 0,3; 

пмjК – коэффициент, учитывающий профессиональное мастерство j-го 
исполнителя ( пмjК = 0,01–0,24). 
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1.3.3. Методика расчета дополнительных единовременных капитальных 
вложений в основные производственные фонды 

 
1.3.3.1. Состав дополнительных единовременных капитальных вложений в 

основные производственные фонды потребителя новой технологии 
 
Дополнительные единовременные капитальные вложения в основные 

производственные фонды потребителя в году t на внедрение новой технологии 
включают следующие составляющие: 

 

 
   

,ККК
1ККККПСКККПС

ККК1КККККПС

КККККККПСК

мдперост

экввп1пх1ин1пл1обt2пхt2инt2плt2об

мдперостэкввп1опфt2пхt2инt2плt2об

мдпероствкt2пхt2инt2плt2обопфt








 
 

где t2обоб1 ПСиПС  – первоначальная стоимость технологического оборудо-

вания (основного и вспомогательного), используемого соответственно по базо-
вой технологии и специально приобретаемого при внедрении новой технологии 
в году t, тыс.р.; 

t2плпл1 КиК – стоимость производственной площади, занимаемой техно-

логическим оборудованием соответственно по базовой и новой технологии (с 
учетом затрат на реконструкцию или расширение действующих производст-
венных площадей) в году t, тыс.р.; 

t2инин1 КиК – стоимость инструментов и приспособлений, используемых 
при производстве единицы продукции соответственно по базовой технологии и 
специально приобретаемых при внедрении новой технологии в году t, тыс.р.; 

t2пхпх1 КиК – стоимость производственно-хозяйственного инвентаря, 
используемого соответственно по базовой технологии и специально приобре-
таемых при внедрении новой технологии в году t, тыс.р.; 

вкK - экономия на капитальных вложениях в основные производственные 
фонды пользователя новой технологии за счет роста производительности труда 
в результате снижения трудоемкости изготовления продукции и улучшения 
комплекса качественных показателей продукции, тыс.р.: 

 
 ,1экввпК1опфКвкК   

 
где 1опфК  – капитальные вложения в основные производственные фонды пред-
приятия по базовому варианту технологии, тыс.р., следовательно: 
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;КККПСК 1пх1ин1пл1об1опф   
 

впK  – коэффициент роста объема выпуска продукции при использовании 
новой технологии в результате снижения трудоемкости изготовления единицы 
продукции и увеличения выхода годных изделий. Он используется для приве-
дения в сопоставимый вид сравниваемых вариантов технологий по объему про-
изводимой с их помощью продукции; 

экв  – коэффициент эквивалентности. Он используется для приведения в 
сопоставимый вид сравниваемых вариантов технологий в том случае, если из-
готавливаемая с их помощью продукция различается по комплексу качествен-
ных показателей; 

остК - остаточная первоначальная стоимость ликвидируемого оборудова-
ния базового варианта в году t, тыс.р. 

Если вследствие внедрения новой технологии какие-либо из ранее приме-
нявшихся орудий труда могут быть использованы на других участках произ-
водства или реализованы другим потребителям, то общая сумма дополни-
тельных капитальных вложений в основные производственные фонды потре-
бителя новой технологии должна быть уменьшена на их остаточную стои-
мость или выручку от реализации. Если же не известно, будут ли они в даль-
нейшем использоваться, то размер дополнительных капитальных вложений в 
основные производственные фонды потребителя новой технологии должен 
быть либо увеличен на их остаточную стоимость, либо уменьшен на выручку 
от их ликвидации по цене металлолома; 

перK – затраты на перепланировку, перестановки и переналадки сущест-
вующего оборудования, которое может быть использовано потребителем новой 
технологии, тыс.р.; 

мдK – затраты на модернизацию существующего оборудования, которое 
может быть использовано потребителем новой технологии, тыс.р. 

 
1.3.3.2. Методика расчета дополнительных единовременных капитальных 

вложений в основные производственные фонды  
потребителя новой технологии 

 
При расчете дополнительных единовременных капитальных вложений в 

составе основных производственных фондов предприятия потребителя новой 
технологии учитываются и определяются только те их составляющие, которые 
имеют место при внедрении техпроцесса, разрабатываемого дипломником в 
конкретном случае. 

Первоначальная стоимость специально приобретаемого оборудова-
ния конкретного вида при внедрении новой технологии в году t определяется 
по формуле 
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  ,КЦnЗЦnПС
n

1j
тмнtjсбtjсбtjтмнtjсбtj

n

1j
сбtjt2сб 


 

 
где сбtjn – количество  специально приобретаемого в году t оборудования j-го 
вида; 

сбtjЦ – отпускная цена единицы приобретаемого j-го оборудования в году t, 
тыс.р./ед.; 

тмнtjЗ – затраты на транспортировку, монтаж и наладку единицы приобре-
таемого j-го оборудования в году t, тыс.р./ед.; 

тмнtjК - коэффициент, учитывающий затраты на транспортировку, монтаж, 
наладку единицы приобретаемого в году t оборудования ( 4,12,1Ктмнtj  ): 

 
 ,ККК1К нмтртмнtj   

 
здесь трК  - коэффициент, учитывающий затраты на транспортировку оборудо-

вания );2,01,0К( тр   

Км – коэффициент, учитывающий затраты на монтаж оборудования на 
месте эксплуатации );10,005,0К( м   

Кн – коэффициент, учитывающий затраты на наладку оборудова-
ния ).10,005,0К( н   

Количество приобретаемого в году t оборудования конкретного вида, 
необходимого для изготовления i-го изделия по новой технологии, рассчитыва-
ется по формуле 

 

,
К60КФ

tN
nили

60КФ
KtN

n
т
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сбt
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*
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где ti2N - годовая программа выпуска i-х изделий в году t по новой технологии, 
шт./год; 

i2t  - норма времени на выполнение операций по изготовлению i-го изде-
лия на данном спецоборудовании (1000 физических изделий), мин/шт.; 

i2запK  - коэффициент запуска i-го изделия на операцию, выполняемую на 
данном оборудовании; 

Фэ – годовой эффективный фонд рабочего времени единицы приобретен-
ного оборудования, ч/год; 

внiK  - коэффициент выполнения норм времени на данном оборудовании 
при изготовлении i-го изделия по новой технологии );15,11,1внiК(   

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

т
вгiК  - коэффициент выхода годных i-х изделий по всему новому техноло-

гическому процессу, начиная от детали, поданной на операцию, выполняемую 
на данном оборудовании, и до последней операции. 

Годовой эффективный фонд времени работы единицы приобретенно-
го оборудования рассчитывается по формуле 

 

,иКсмKдtргД
100

рН
1смKдtргДэФ 










  

 
где ргД  – число рабочих дней в году единицы данного оборудования          
( ргД  = 253 дня); 

дt  - продолжительность рабочей смены, ч (t =8 ч);д  

смК  – количество смен работы ( смК  = 2); 
Нр – средний процент потерь рабочего времени на планово-предупредитель- 

ный ремонт единицы данного оборудования, %; 
Ки – коэффициент использования рабочего времени единицы данного обо-

рудования (К =0,93-0,98).и  
Годовая программа выпуска i-х изделий по новой технологии ti2N  в 

году t прогнозируется исходя из объема потребностей в данном виде продук-
ции потенциальных потребителей и реальной возможности его увеличения до 
полного использования годовой производительности оборудования, а также 
сроков развертывания производства, обеспеченности объема производства все-
ми видами ресурсов (материалами, оборудованием, кадрами). При этом ti2N  не 
может быть больше годовой производительности приобретенного оборудова-
ния, которая рассчитывается по формуле 

 

.
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К60ФВили
t
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сбi   

 
Если в дипломном проекте изменение технологии производства конкрет-

ного изделия затрагивает несколько видов операций, то максимально возмож-
ный годовой объем выпуска продукции рассчитывается по ведущей группе 
оборудования – той группе j-го спецоборудования, по которой имеется наи-
большая трудоемкость изготовления изделия. Расчеты max

jN производятся по 

приведенной выше формуле расчета г
сбiB . 

Изготовление изделий требует выполнения не только специализирован-
ных, но и вспомогательных работ. Стоимость прочего оборудования для их вы-
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полнения может быть принята в процентном отношении к стоимости основного 
специализированного оборудования (табл. 1). 

 

Таблица 1 
Примерное соотношение прочего оборудования к стоимости основного 

оборудования, % 
 

 
Оборудование  

Цехи  
механиче-

ские 
гальваниче-

ские 
по производству 

микросхем 
Электросварочное, термическое 
и нагревательное 

– 60,0 40,0 

Конвейеры – 23,0  2,0 
Вентиляционное 0,1  2,0  3,0 
Оборудование для измерений и 
испытаний 

1,5 10,0 22,0 

 
Тогда общая стоимость технологического оборудования, используемого по-
требителем при внедрении новой технологии в году t, составит 
 

,t2вбПСt2сбПСt2обПС   
 

где t2вбПС  - первоначальная стоимость вспомогательного оборудования в году 
t, используемого потребителем новой технологии, тыс. р. 

Первоначальная стоимость дополнительно приобретаемых в году t специ-
альных инструментов и технологической оснастки t2инК , производственно-
хозяйственного инвентаря t2пхК  определяются укрупненно: для инструмента - в 
размере 1-5 % от первоначальной стоимости специально приобретаемого основ-
ного оборудования t2сбПС ; для производственно-хозяйственного инвентаря –  
до 10 % первоначальной стоимости технологического оборудования и производ-
ственных площадей. 

Экономия на капитальных вложениях в основные производственные 
фонды предприятия – пользователя новой технологии за счет роста произ-
водительности труда в результате снижения трудоемкости изготовления про-
дукции и улучшения качественных показателей продукции рассчитывается по 
формуле 

 

    ДK =K К б -1 = ПС +К +К +К К б -1  .об1 пл1 ин1 пх1вк опф1 вп экв вп экв  

 
Составляющие капитальных вложений в основные производственные 

фонды предприятия при использовании базового варианта технологического 
процесса )1пхК,1инК,1плК,1обПС( принимаются по заводским данным. 
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Коэффициент роста объема выпуска продукции впК  можно рассчитать 
по формуле 

 

2зап2

1зап1
вп Кt

КtК  или ,
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где 21 tиt  – трудоемкость изготовления единицы продукции (1000 физиче-

ских изделий) на исследуемых операциях технологического процесса при ис-
пользовании базовой и новой технологии (без учета выхода годных изделий), 
ч./ед. и ч./1000 ед. 

При использовании специальных видов технологического оборудования 
периодического действия (водородная печь, откачные посты), на котором одно-
временно производится обработка партии из m изделий и количество его загру-
зок за смену по технологическому режиму составляет n раз, расчетная норма 
времени на j-й операции одного изделия составит 

 
tij = tД/mn, 

 
откуда tД – продолжительность смены, ч; 

Кзап1 и Кзап2 – коэффициенты запуска изделий в целом по базовому и 
новому технологическому процессу (анализируемым операциям техпроцесса); 

Квг1 и Kвг2 – коэффициенты выхода годных изделий в целом по базовому 
и новому технологическому процессу (анализируемым операциям техпроцес-
са). 

Коэффициент эквивалентности  экв  рассчитывается по формуле 
 




n

1i i1
i2

экв p
p  или i

i2
i1

экв p
p

 , 

 
где i1p  и i2p  – численное значение i-х показателей, характеризующих качество 
изделий, изготавливаемых по базовой и новой технологии, в натуральных еди-
ницах. 

В перечень анализируемых показателей качества продукции по сравни-
ваемым вариантам технологий включаются только те, которые не нашли отра-
жение в показателях экономического эффекта (технологической себестоимости 
изделия и единовременных капитальных вложениях), например, для телевизи-
онного  приемника – чувствительность тракта изображения, контрастность, на-
работка на отказ, нижняя и верхняя граничная частота и т.д.; 
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i - коэффициент весомости (значимости) i-го показателя качества про-
дукции среди других показателей, устанавливается на основе экспертных оце-

нок, но так, чтобы 1
n

1i
i 


 . 

Формула i
n

1i i1p
i2p

экв 


   используется в том случае, когда увеличение 

значения показателя приводит к улучшению качества изделия, а формула 

i
n

1i i2
p

i1p
экв 


   – когда качество изделия повышается за счет уменьшения чис-

ленного значения данного показателя. 
Остаточная первоначальная стоимость ликвидируемого оборудова-

ния базового варианта определяется по формуле 
 

   дмjЗ
n

1j
)AПС(дмjЗ)

100
фjTajН

(1
n

1j
лjПСостK rjлj 





 , 

 
где ПСлj – первоначальная стоимость ликвидируемого оборудования j-го на-
именования (берется по данным предприятия): 
 





n

1j
тмнКлjЦлjnлjПС , 

 
здесь лjn - количество ликвидируемого оборудования j-го наименования; 

Цлj – отпускная цена оборудования j-го наименования, тыс.р./ед.; 
Ктмн – коэффициент, учитывающий затраты на транспортировку, монтаж, 

накладку и пуск оборудования; 
Наj – норма амортизации j-го вида оборудования, % /год: 

 
Наj = (1/Тпиj)100, 

 
откуда Тпиj – срок полезного использования j-го оборудования, лет; 

 З дмj - затраты на демонтаж ликвидируемого оборудования j-го наиме-
нования, тыс.р./ед. 

При укрупненных расчетах затраты на демонтаж оборудования j-го на-
именования могут определяться по формуле 
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,тмнК/
n

1j
мKлjПСдмjЗ 


  

 
здесь К тмн – коэффициент, учитывающий затраты на транспортировку, монтаж, 
накладку оборудования (К = 1,2–1,4); 

Км – коэффициент, учитывающий затраты на монтаж оборудования: 
 

Км = 0,05–0,1; 
 

Агj – сумма годовых амортизационных отчислений, начисленная по базо-
вому варианту на ликвидируемое j-е оборудование за время его фактического 
использования, тыс.р./год. При использовании линейного метода ее расчеты 
определяются по формуле 

 
100/фjТаjНлjПСгjA  . 

 
где Тфj – фактический срок использования j-го оборудования на момент ликви-
дации, лет; 

Производственная площадь, занимаемая оборудованием, - площадь, 
занимаемая оборудованием в соответствии с его габаритными размерами (дли-
на, ширина), и дополнительная площадь, которая в соответствии с санитарными 
нормами необходима для обеспечения безопасных проходов и проездов между 
оборудованием. 

Стоимость производственной площади, необходимой в году t для раз-
мещения оборудования, используемого в проектируемом технологическом 
процессе, можно определить по формуле 

 

  плдj
n

1j
лjплj

п
сбjпjвопл2t Ц KnFnFKK  


, 

 
где воK - коэффициент, учитывающий площадь под прочее вспомогательное 
оборудование ( воK =1,15-1,3); 

,пjF  плjF  –  площадь, занимаемая габаритными размерами единицы j-го 
оборудования, соответственно приобретенного для операций нового техноло-
гического процесса, и ликвидируемого оборудования базового варианта, м2; 

п
сбjn - принятое количество единиц j-го оборудования, используемого по 

новому технологическому процессу (операциям технологического процесса); 
лjn  - количество ликвидируемого j-го оборудования базового варианта; 
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дjK  - коэффициент, учитывающий дополнительную площадь для j-го вида 
оборудования (уточняется консультантом); 

плЦ - цена одного м2 производственной площади (берется по рыночной 
стоимости одного м2 площади на момент проведения расчетов). 

Затраты на перепланировку, перестановку и переналадку существующего 
оборудования, которое может быть использовано потребителем новой техноло-
гии, при укрупненных методах рассчитываются по формуле 

 

 ,ККЦnК
n

1j
тмнмперjперjпер  


 

 
где перjn - количество j-го оборудования, которое подлежит перестановке и пе-
реналадке; 

перjЦ - отпускная цена j-го оборудования, подлежащего перестановке и пе-
реналадке, тыс.р./ед. 

Затраты на модернизацию действующего оборудования, которое мо-
жет быть использовано потребителем новой технологии, рассчитываются по 
формуле 

 




n

1j
мдjмдjмд СnK , 

 
где мдjn - количество j-го оборудования, которое подлежит модернизации; 

мдjС - средняя себестоимость модернизации j-го оборудования, тыс.р./ед. 
Она берется либо по данным предприятия или рассчитывается по формуле 

 
 нкнзоjкjмjмдj НKЗПРРC  , 

где кj,мj РР  - затраты на материалы и комплектующие изделия для модерниза-
ции j-го оборудования, тыс.р./ед. (определяются по методике, приведенной в 
подразделе 1.3.2); 

оjЗП  - основная заработная плата работников, занятых модернизацией j-го 
оборудования, тыс.р./ед. (определяется так же, как и для рабочих, занятых де-
монтажом оборудования). 

Если специально приобретаемые для нового технологического процесса 
оборудование, инструменты, производственный и хозяйственный инвентарь, а 
также производственная площадь будут использоваться в дальнейшем при из-
готовлении других изделий по другим техпроцессам, то на проектируемый тех-
процесс следует относить не всю сумму капитальных вложений в основные 
производственные фонды потребителя новой технологии в году t t2опфК , а 
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только ее часть, пропорционально долевой их занятости (или среднего коэффи-
циента загрузки зК  из табл. 10) при выполнении операций проектируемого 
техпроцесса. 

 
1.3.3.3. Методика расчета дополнительной потребности в оборотных 

производственных фондах потребителя новой технологии 
 
Дополнительная потребность (или экономия) в оборотных производст-

венных фондах потребителя новой технологии за расчетный период при укруп-
ненных расчетах определяется в размере 30 % от изменения себестоимости го-
дового выпуска продукции: 

 

 об об2 об1 обt t 2t тех2 тех1 вп экв t
1 1

ΔК К К ΔК α 0,3N C С К α α
n n

t t 

        , 

 
где 1обК  и 2обК  - дисконтированная потребность предприятия в оборотных 
производственных фондах при использовании базового и нового вариантов 
технологии, тыс.р.; 

обtК  - дополнительная потребность (+) в оборотных производственных 
фондах предприятия в году t при внедрении новой технологии (или их эконо-
мия -), тыс.р.; 

t  - коэффициент дисконтирования (приведения); 
t2N  - годовой выпуск продукции в году t при внедрении новой технологии 

(или их экономия -), шт./год; 
1техC , 2техС  - технологическая себестоимость изготовления изделия (1000 

годных изделий) при использовании базовой и новой технологий, тыс.р./шт. 
или тыс.р./1000 шт.; 

впК  - коэффициент роста объема выпуска продукции за счет снижения 
трудоемкости изготовления изделия и увеличения выхода годных изделий; 

экв  - коэффициент эквивалентности, учитывающий улучшение качест-
венных характеристик изделий, изготавливаемых по новой технологии. 

 
 
1.4. Методика расчета прироста стоимостной оценки результата 

от использования новой технологии 
 
В качестве прироста стоимостной оценки результата от использования 

новой технологии за расчетный период времени выступает абсолютная величи-
на прироста чистого дисконтированного дохода, которая рассчитывается по 
формуле 
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 ЧДД ΔП А αчt гt t1 1 1

n n n
ЧДД ЧД П Аt t t ч гt t t

          
  

, 

 
где tЧД , чtП , чП  - годовой прирост соответственно чистого дохода, чис-
той прибыли предприятия в году t и за расчетный период от использования но-
вой технологии, тыс.р./год и тыс. р.; 

t –  коэффициент приведения (дисконтирования); 

гtА , гА  –  годовая сумма амортизационных отчислений соответственно в 
году t и за расчетный период, дополнительно начисленная на основные произ-
водственные фонды потребителя новой технологии, с учетом экономии на ка-
питальных вложениях, рассчитывается по формулам: 

 
пх
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где об

гtА , пл
гtА , ин

гtА , пх
гtА - годовая сумма амортизационных отчислений в году 

t, дополнительно начисленная на используемое в новом технологическом про-
цессе оборудование, производственные площади, инструмент, производствен-
ный и хозяйственный инвентарь, при линейном методе ее расчета, тыс.р./год и 
тыс.р.; 

об
вкК , пл

вкК , ин
вкК , пх

вкК –  экономия на капитальных вложениях соответ-
ственно в технологическое оборудование, производственную площадь, инстру-
мент, производственный и хозяйственный инвентарь потребителя новой техно-
логии за счет роста производительности труда, увеличения выхода годных из-
делий и улучшения качественных характеристик изготавливаемой продукции, 
тыс.р.; 

аН , азН , аиН , апхН - годовые (линейные) нормы амортизации соответст-
венно j-го оборудования, зданий, инструментов, производственно-
хозяйственного инвентаря, %/год. 
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Норма амортизации для любой видовой группы основных производст-
венных фондов при линейном способе расчета амортизации рассчитывается по 
формуле 

 
 100Т/1Н пиа  , 

 
где пиТ - полезный срок использования объекта видовой группы основных про-
изводственных фондов, лет. 

Годовой прирост чистой прибыли предприятия в году t рассчитывается 
по формуле 

 

  чt тех1 вп экв тех2 рt t опфt гt ндt ндt нпt

техt рt t опфt гt ндt ндt нпt

ДП = C К б -С У N -(ДК - A  С К (1-C )=

= ДС У N -(ДК -A ) С К (1-C ),

[ ] 
  

 

 
где 2тех1тех С,C  - технологическая себестоимость изделия, изготавливаемого 
соответственно по базовому и новому технологическому процессу, тыс.р./шт.; 

впК  - коэффициент роста объема выпуска продукции при использовании 
новой технологии в результате снижения трудоемкости изготовления единицы 
продукции и увеличения выхода годных изделий (подраздел 1.3.3.2); 

экв  - коэффициент эквивалентности, учитывающий изменение качест-
венных показателей продукции, изготовленной по новой технологии (раздел 
1.3.3.2); 

рtУ  - коэффициент рентабельности изделия, изготавливаемого в году t, в 
долях  25,11,1Урt  ; 

нпtС - ставка налога на прибыль в году t, в долях**; 
tN  - годовая программа выпуска изделий по новой технологии в году t, 

шт./год (раздел 1.3.3.2); 
опфtК  - дополнительные единовременные капитальные вложения в ос-

новные производственные фонды предприятия –  потребителя новой технологии 
в году t , тыс. р.; 

ндtС  - ставка налога на недвижимость в году t, в долях**; 
 техtС  - экономия от снижения технологической себестоимости изделия, 

изготавливаемого по новой технологии, тыс.р./шт.; 
ндtК  - коэффициент, корректирующий ставку налога на недвижимость**, 

который зависит от места расположения или регистрации налогоплательщика. 
Он устанавливается в размере (2002 г.): 31Кнд  ; в г. Минске 5,11Кнд  . 
_______________ 
**Ставки налога на прибыль нпtС , налога на недвижимость ндtС и коэффици-
ента, корректирующего эту ставку ндtК , должны соответствовать действую-
щему законодательству на момент выполнения дипломного проекта. 
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Методика расчета изменения технологической себестоимости 
изделия, изготавливаемого по новой технологии 

 
Технологическая себестоимость – это выраженные в денежной форме те-

кущие затраты цеха (цехов предприятия) на выполнение технологических опе-
раций по производству изделия, а также налогов и отчислений в различные це-
левые фонды, которые в соответствии с действующим законодательством Рес-
публики Беларусь относятся на издержки производства. 

Методика расчета изменения технологической себестоимости единицы 
продукции, изготавливаемой по новой технологии, производится по калькуля-
ционным статьям, приведенным в табл. 2. 

Изменение технологической себестоимости рассчитывается на единицу 
продукции (1000 физических изделий) по тем статьям, которые изменяются при 
переходе от одного варианта технологии к другому. В статью «Сырье и мате-
риалы» включаются стоимость основных материалов, за вычетом возвратных 
отходов, и вспомогательных материалов по установленным нормам на изго-
товление единицы продукции с учетом затрат на их транспортировку и достав-
ку потребителю. В электронной промышленности нормы расхода материалов 
установлены на 1000 физических изделий, без учета выхода годных. Поэтому 
для расчета стоимости основных и вспомогательных материалов на 1000 год-
ных изделий используется коэффициент запуска запК  или коэффициент выхода 
годных изделий вгК  по соответствующему техпроцессу изготовления изделий 

в целом. Методика расчета запК  и вгК  приведена в подразделе 1.3.1. 
 

Таблица 2 
Методика расчета технологической себестоимости производства единицы 
продукции при использовании новой технологии на предприятиях  

машиностроительного комплекса 
 

Наименование 
статьи затрат 

Обо-
зна-

чение 

Методика расчета изменения статей 
калькуляции 

1 2 3 
1. Сырье и материа-
лы – всего 

мР  вмомм РРР   

В том числе: 
1.1. Основные мате-
риалы (за вычетом 
возвратных отходов) 

омР
 

 
экв

ом ом1 ом2
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 
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)отjЦот2jНтзКмjЦм2j(Н , 

где 1омР  и 2омР  – стоимость основных материа-
лов за вычетом возвратных отходов по базовому и 
новому вариантам технологического процесса, 
тыс.р./шт. или тыс.р./1000 шт.; 

j2отj1отj2мj1м Н,Н,Н,Н  – черновые нормы 
расхода j-го основного материала и отходов из не-
го на одно изделие (1000 физических изделий)* по 
базовому и новому вариантам технологического 
процесса, кг, м, л и пр.; 

отjмj Ц,Ц  – отпускные цены за единицу расхо-
да j-х основных материалов и отходов из них, 
тыс.р./ед. расхода; 

тзК  – коэффициент, учитывающий транспорт-
но-заготовительные расходы ( 25,11,1К тз  ); 


2вгК,1вгК,2запК,1запК  - коэффициенты запуска 

и выхода годных в целом по технологическому 
процессу по базовому и новому вариантам (учиты-
вается только в электронной промышленности, их 
расчет приведен в подразделе 1.3.2.); 

г
впК  – коэффициент роста объема выпуска 

продукции при использовании новой технологии, 
учитывающий в данном случае изменение выхода 

годных изделий (









1вг

2вг

2зап

1запг
вп

К

К

К

К
К ); 

экв  - коэффициент эквивалентности, учиты-
вающий улучшение качественных показателей 
продукции, изготавливаемой по новому варианту 
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 

  технологического процесса (его расчет приве-
ден в подразделе 1.3.2) 

1.2. Вспомогатель-
ные материалы 

вмР
 вм вм1 вм2ΔР Р Р   
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n

1j
)тзКвмjЦвм2j(Н , 

где 2вм1вм Р,Р  - стоимость вспомогательных ма-
териалов по базовому и новому вариантам техно-
логического процесса, тыс.р./шт. или тыс.р./1000 
шт.; 

j2вмj1вм Н,Н  – норма расхода j-х вспомога-
тельных материалов на одно изделие (1000 физи-
ческих изделий)* по базовому и новому вариантам 
технологического процесса, кг; 

вмjЦ - отпускная цена за единицу расхода j-го 
вспомогательного материала, тыс.р./кг 

2. Покупные полу-
фабрикаты и ком-
плектующие изделия 

кР    г
к к1 к2 тз к1j кj зап1 вп экв
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ΔР Р Р К N Ц К К α

n
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n
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*
2вгкjкj21вгэкв

г
вп К/ЦNК/К , 

где 1кР и 2кР  – стоимость j-х покупных комплек-
тующих изделий или полуфабрикатов, необходи-
мых для изготовления единицы продукции (1000 
физических изделий)* по базовому и новому вари-
антам технологии, тыс.р./шт., тыс.р./1000 шт.; 
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 

  j2кj1к N,N  - количество j-х покупных ком-
плектующих изделий или полуфабрикатов, необ-
ходимых для изготовления единицы продукции 
(1000 физических изделий)* по базовому и новому 
вариантам технологического процесса, шт./изд. 
или шт./1000 изд.; 

кjЦ  - отпускная цена за единицу j-го покуп-
ного комплектующего изделия или полуфабрика-
та, тыс.р./шт. 

3. Топливо и энергия 
на технологические 
цели (выделяется от-
дельной статьей в 
электроемких произ-
водствах: электрон-
ное производство, 
литейное, кузнечно-
штамповочное, прес-
совое, сварочное) 

тэР   2тэ1тэтэ РРР  





mn

Ц)КWбК(W элпотtу2экввпу1 д  

m

Ц)КWбК(W элпотtу2экввпу1 д
 , 

где 2тэ1тэ Р,Р  – стоимость топлива и электроэнер-
гии на технологические цели по базовому и ново-
му вариантам технологического процесса, 
тыс.р./шт. или тыс.р./1000 шт.; 

2у1у W,W  – установленная суммарная мощ-
ность оборудования, используемого по базовому и 
новому вариантам технологического процесса, 
кВт; 

впК - коэффициент роста объема выпуска про-
дукции при использовании новой технологии в ре-
зультате снижения трудоемкости изготовления 
единицы продукции и увеличения выхода годных 
изделий: 










1вг2

2вг1

2зап2

1зап1
вп

Кt

Кt

Кt

Kt
К , 

откуда 21 t,t  - трудоемкость изготовления едини-
цы продукции (1000 физических изделий) на ис-
следуемых операциях технологического процесса 
при использовании базового и нового вариантов 
технологии, ч; 

экв - коэффициент эквивалентности; 
потК - коэффициент, учитывающий потери в 

сети ( 05,1Кпот  ); 
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 

  дt - продолжительность рабочего дня, ч; 
m – количество одновременно обрабаты-

ваемых изделий, шт.; 
n – количество загрузок оборудования за 

смену; 
элЦ  - стоимость 1 кВт·ч потребляемой 

электроэнергии, тыс.р./кВт·ч; 
t – норма времени на одновременную обра-

ботку m изделий, ч 
4. Основная заработ-
ная плата основных 
производственных 
рабочих 

оЗ   

  

экво о1 о2 пр чj 1j зап1j вп
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α /К Т t / К
n
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   , 

где 2о1о З,З - основная заработная плата основных 
производственных рабочих по исследуемым опе-
рациям технологического процесса при использо-
вании базовой и новой технологии, тыс.р./шт. или 
тыс.р./1000 шт.; 

прК  – коэффициент премий ( прК =1,1-1,3); 

чjT  – часовая тарифная ставка, соответст-
вующая разряду работы j-й операции, тыс.р./ч: 


168

ККТ
Т икjсj1м

чj  

),КК1(КККТ
168

)КК1(КККT

пмjстjслкjсj1ч

пмjстjслкjсj1м







 

где 1ч1м Т,Т  - минимальная месячная и часовая та-
рифные ставки рабочего первого разряда, 
тыс.р./мес. или тыс. р./ч ( 1мТ  берется либо по дан-
ным предприятия-пользователя новой технологии, 
либо законодательно установленная на момент 
выполнения дипломного проекта); 

сjК - тарифный коэффициент, соответст-
вующий разряду j-й операции (уточняется кон-
сультантом);  
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 

  икjК  - интегральный коэффициент, корректи-
рующий минимальную месячную или часовую та-
рифную ставку основному производственному ра-
бочему, выполняющему j-ю операцию (уточняется 
консультантом); 

кjК  - коэффициент, корректирующий месяч-
ную или часовую тарифные ставки основного 
производственного рабочего, выполняющего j-ю 
операцию; 

слК  - коэффициент, учитывающий сложность 
выполняемой работы по видам технологических 
операций (для радиоэлектронной промышленно-
сти слК =1,2); 

стjК  - коэффициент, учитывающий средний 
стаж работы рабочего, выполняющего j-ю опера-
цию (подраздел 1.3.2); 

пмjК  - коэффициент, учитывающий профес-
сиональное мастерство рабочего, выполняющего j-
ю операцию ( 24,01,0Кпмj  ); 

j2j1 t,t  - норма времени на выполнение j-й 
операции по изготовлению единицы изделия (1000 
физических изделий) по исследуемым операциям 
базового и проектируемого вариантов технологи-
ческого процесса, ч/шт. или ч/1000 шт. 

5. Дополнительная 
заработная плата ос-
новных производст-
венных рабочих 

дЗ  100/НЗЗ дод  , 
где дН  - процент дополнительной заработной 
платы ( дН =15 - 25%) 

6. Отчисления в 
фонд социальной 
защиты населения 

сзЗ  100/Н)ЗЗ(З сздосз  , 
где сзН  - процент отчислений в фонд социальной 
защиты населения ( сзН = 35%) 

7. Чрезвычайный 
Чернобыльский на-
лог и отчисления в 
Государственный 
фонд содействия за-
нятости населения 

чзЗ  100/Н)ЗЗ(З чздочз  , 
где чзН  - проценты чрезвычайного налога и от-
числений в Государственный фонд содействия за-
нятости населения ( %514Н чз   или 

%5,0Нфз  ) (см. подраздел 1.3.2) 
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Окончание табл. 2 
1 2 3 

8. Износ инструмен-
тов и приспособле-
ний целевого назна-
чения и прочие спе-
циальные расходы 

Риз 100/НЗР изоиз  , 
где изН  – процент расходов по износу инструмен-
тов и приспособлений целевого назначения ( изН = 
10 -15%) 

9. Расходы по со-
держанию и эксплуа-
тации оборудования 
(с учетом дополни-
тельно начисленных 
амортизационных 
отчислений) 

Рсэ 
об
тр гt

cэ о сэ
2t 2t

ΔР AΔP ΔЗ Н /100
N N

   , 

где Нсэ – процент расходов по содержанию и экс-
плуатации оборудования (Нсэ=150-250%); 

об
трР – экономия (–) или дополнительные за-

траты (+) на годовых расходах по текущему ремонту 
оборудования при использовании новой технологии: 

 об2t ост об1 вп экв троб
тр

тмн

ПС K ПС К α Н
ΔР

К
 

 , 

здесь трН – коэффициент, учитывающий при укруп-
ненных расчетах затраты на текущий ремонт обору-
дования ( трН = 0,05); 

N2t – годовая программа выпуска изделий в году 
t при использовании новой технологии, шт./год; 

Aгt – годовая сумма амортизационных отчисле-
ний в году t, начисленная на основные производст-
венные фонды предприятия, используемые при вне-
дрении новой технологии 

Итого – экономия от 
снижения техноло-
гической себестои-
мости единицы про-
дукции (1000 годных 
изделий) без учета 
амортизационных 
отчислений в году t 

Стех 
сэизчз

сздокмтех
РРЗ

ЗЗЗРРC



 

 

Примечание. Стоимость основных 2омР  и вспомогательных 2вмР  материалов, 
покупных полуфабрикатов и комплектующих изделий 2кР  по проектируемому вариан-
ту технологического процесса в данном разделе может быть определена в размере 80 – 
90% от их значений, включенных в смету затрат на НИОКР ( ниокрС  или отпЦ ), но при 
условии, что смета затрат на НИОКР в дальнейшем – в подразделе 2.4.1 будет рассчиты-
ваться:  НИОКР проводятся не предприятием–пользователем, а предприятием-
разработчиком новой технологии. 
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Для упрощения расчетов стоимость возвратных отходов можно принять в 
размере 0,5 – 1% от стоимости основных материалов, рассчитанных с учетом 
транспортно-заготовительных расходов. 

В статью «Покупные полуфабрикаты и комплектующие изделия» 
включаются стоимость покупных полуфабрикатов и комплектующих изделий с 
учетом затрат на их транспортировку и доставку потребителю, используемых 
при дальнейшей доработке или комплектовании готовой единицы продукции 
(1000 годных изделий). 

Поскольку нормы расхода полуфабрикатов и комплектующих изделий в 
электронной промышленности установлены на 1000 физических изделий, то 
расчет их затрат на 1000 годных изделий производится так же, как и в статье 
«Сырье и материалы». 

Если в проектируемом технологическом процессе по сравнению с базо-
вым вариантом происходит замена одного вида материала другим, одних по-
купных полуфабрикатов и комплектующих изделий другими, то в табл. 7 пред-
ставляются расчеты по сравниваемым вариантам технологий только по тем ви-
дам материалов, покупных полуфабрикатов и комплектующих изделий, кото-
рые изменяются при переходе от одного варианта технологии к другому. 

Цены приобретения основных и вспомогательных материалов, комплек-
тующих изделий берутся либо по данным предприятия – пользователя новой 
технологии, либо по данным договоров, ценам бирж, информационным бюлле-
теням и прочим справочным источникам, действующим на момент написания 
проекта. 

В статье «Основная заработная плата основных производственных 
рабочих» отражаются расходы на оплату труда основных производственных 
рабочих (сдельщиков и повременщиков) по сдельно-премиальной или повре-
менно-премиальной системам за изготовление единицы продукции (1000 год-
ных изделий). В электронной промышленности нормы времени на выполнение 
j-й операции по изготовлению конкретного изделия установлены на 1000 физи-
ческих изделий. Для того чтобы рассчитать затраты на оплату труда рабочего за 
изготовление 1000 годных изделий, учитываются коэффициенты запуска дан-
ных изделий на j-ю операцию техпроцесса Кзапj либо выхода годных изделий 
по всему технологическому процессу, начиная от детали, поданной на j-ю опе-
рацию, КТ

вг. Методика их расчета приведена в подразделе 1.3.2. 
Если в проектируемом технологическом процессе по сравнению с базо-

вым вариантом изменяется один или несколько видов работ (операций), то 
должен быть представлен расчет основной заработной платы основных произ-
водственных рабочих по сравниваемым технологиям на выполнение только 
этого вида работ (операций). Если же изменения в проектируемом техпроцессе 
затрагивают большую часть технологических операций базового варианта, то 
дипломник может разработать технологический процесс на выполнение одной 
или нескольких трудоемких видов работ, а трудоемкость по другим видам ра-
бот взять исходя из процентного соотношения разных видов работ, сложив-
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шихся на предприятиях, где будет изготавливаться продукция по проектируе-
мому техпроцессу. 

В статью «Дополнительная заработная плата основных производст-
венных рабочих» включаются выплаты, предусмотренные трудовым законо-
дательством и положениями по оплате труда за непроработанное на производ-
стве время: за выполнение государственных обязанностей, оплата льготных ча-
сов подросткам, оплата очередных, дополнительных и учебных отпусков, еди-
новременное вознаграждение за выслугу  лет и прочее. 

Изменение затрат по данной статье при внедрении новой технологии на 
единицу продукции (1000 годных изделий) рассчитывается по формуле, приве-
денной в табл. 2. 

В статье «Отчисления в фонд социальной защиты населения» учиты-
ваются предусмотренные законодательством отчисления органам социального 
страхования. Изменение затрат по данной статье или внедрение новой техноло-
гии рассчитывается по формуле, приведенной в табл. 2. 

В статью «Чрезвычайный чернобыльский налог и отчисления в Го-
сударственный фонд содействия занятости населения» включаются преду-
смотренные законодательством отчисления для ликвидации последствий ката-
строфы на ЧАЭС и Госфонд содействия занятости населения. Изменение этих 
затрат при внедрении новой технологии на единицу продукции (1000 годных 
изделий) рассчитывается по формуле, приведенной в табл. 2. 

В статью «Износ инструментов и приспособлений целевого назначе-
ния и прочие специальные расходы» включаются расходы на изготовление 
или приобретение, а также ремонт инструментов и приспособлений, которые 
могут быть использованы при производстве определенных или данного изде-
лий, а также прочие специальные расходы, связанные с содержанием спец-
служб предприятия, занимающихся конструкторско-технологической разработ-
кой и исследованием. Изменение этих затрат при внедрении новой технологии 
на единицу продукции (1000 годных изделий) рассчитывается по формуле, 
приведенной в табл. 2. 

В статью «Расходы по содержанию и эксплуатации оборудования» 
включаются расходы по амортизации и ремонту оборудования, транспортных 
средств и ценного инвентаря, эксплуатации оборудования, внутризаводскому 
перемещению грузов и др. Изменение этих затрат при внедрении новой техно-
логи на единицу продукции (1000 годных изделий) рассчитывается по формуле, 
приведенной в табл. 2. 
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2. РАСЧЕТ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 
2.1. Краткая характеристика проекта и обоснование 

выбора базы сравнения 
 
В данном разделе должны быть приведены: 
название и назначение разрабатываемого техпроцесса (операции); 
краткие сведения о современном состоянии решаемой проблемы, обосно-

вывающие необходимость разработки и внедрения данного техпроцесса (опе-
рации), его достоинства и недостатки по сравнению с существующими техпро-
цессами (операцией); 

обоснование варианта, выбираемого за базу сравнения, с указанием его 
достоинств и недостатков. 

 
2.2. Обоснование объема производства продукции и 

расчетного периода 
 
Для обоснования годового объема производства i-й продукции N2t, кото-

рая будет изготавливаться по новой технологии и принята для расчета чистого 
дисконтированного дохода предприятия – пользователя новой технологии, не-
обходимо сначала рассчитывать максимально возможную годовую производи-
тельность оборудования (ведущей группы оборудования), приобретаемого по 
новой технологии г

сбВ , по формуле, приведенной в подразделе 1.3.3.2: 
 

i2t

т
вгiKвнiК60эФг

сбiB


  или 
заniKi2t

внiК60эФг
сбiB


 . 

 
Затем обосновать принимаемую в дальнейших расчетах годовую программу 
выпуска изделий, исходя из реальной потребности в ней потребителей, пред-
приятия – пользователя новой технологии, возможностей и сроков развертыва-
ния производства, обеспеченности предприятия-пользователя всеми видами ре-
сурсов. С учетом этих факторов, а также морального износа изготавливаемой 
продукции необходимо обосновать расчетный период, за который будут рас-
считываться чистая дисконтированная стоимость (экономический эффект) и 
чистый дисконтированный доход предприятия – производителя новой техноло-
гии. 
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2.3. Исходные данные для расчета экономической эффективности 
инвестиций в новую технологию 

 
С целью обеспечения сопоставимости сравниваемых вариантов техноло-

гий как для базовой, так и новой технологии должны приниматься тождествен-
ные исходные данные, такие как тарифные ставки рабочих для одной и той же 
квалификации, сопоставимые цены на одно и то же оборудование и применяе-
мые материалы, покупные комплектующие изделия, нормы амортизационных 
отчислений и косвенных расходов, налогов и отчислений, включаемых в техно-
логическую себестоимость, и т.д. 

Все исходные данные, необходимые для дальнейших расчетов показате-
лей экономической эффективности инвестиций в новую технологию как по 
проектируемому, так и базовому вариантам, должны быть сведены в данном 
разделе в таблицу по приведенной ниже форме: 

 
Таблица 3 

Исходные данные 
 

Наименование показателей  Единица  
измерения  

Варианты 
базовый  проектируемый  

1 2 3 4 
 

2.4. Расчет дополнительных инвестиций в новую технологию 
 

2.4.1. Расчет предпроизводственных затрат 
 

Расчет предпроизводственных затрат в году t производится на основе ме-
тодических указаний, приведенных в подразделе 1.3.2, и исходных данных, ко-
торые требуются для расчета их составляющих. Эти исходные данные могут 
быть приведены либо в подразделе 2.3, либо в данном разделе при расчете со-
ставляющих предпроизводственных расходов. 

Расчет стоимости основных материалов на опытный образец i-го изделия 
производится по формуле 

 

 


n

1j
тзомjомj

*
запiомi КЦНКP  или   .К/КЦНР вгi

n

1j
тзомjомjомi



 










  

 
Коэффициенты выхода годных или запуска i-х изделий в целом по всем 

операциям технологического процесса рассчитываются по формулам: 
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.K/1  K          
          

    ;K/1...KKKK

вгiзаni

запiвгniвг2iвг1iвгi




 

 
Коэффициент запуска i-го изделия на j-ю операцию, кроме первой, можно 

рассчитать по одному из нижеприведенных вариантов: 
 

1. т
вгijK/1запijK   или 2.    1jвгiK1jзаniKзапijK  . 

 
Коэффициент запуска i-го изделия на первую технологическую операцию 

определяется по формуле 
 

вгiK/1зап1iK  . 
 

Результаты расчета коэффициентов выхода годных или запуска i-х изделий 
следует оформлять по форме табл. 4. 

 
Таблица 4 

Расчет коэффициентов выхода годных или запуска i-х изделий  
по базовой и новой технологиям 

 
Наименова-

ние операций 
Базовый вариант Проектируемый вариант 
Коэффициенты Коэффициенты 

выхода год-
ных Квг1i 

запуска Kзап1i выхода год-
ных Kвг2i 

запуска Кзап2i 

1. Пайка в во-
дородной пе-
чи 

 
0,91 

 
1/0,3752=2,665 

 
0,95 

 
1/0,4421=2,262 

2. Сборка из-
делий  

- - - - 

3. Откачка 
изделий 

0,69 1/0,69·072·0,83= 
=2,665·0,91= 
=2,4252 

0,73 1/0,73·0,75× 
×0,85=2,262× 
×0,95=2,1489 

4. Заварка из-
делий  

0,72 1/0,72·0,83= 
=2,4252·0,69= 
=1,6734 

0,75 1/0,75·0,85= 
=2,1489·0,73= 
=1,5687 

 5. Измерение 
параметров 

0,83 1/0,83=1,6734× 
×0,72=1,2048 

0,85 1/0,85=1,5687× 
×0,75=1,1765 

6. Итого по 
изделию 

0,91·0,69× 
×0,72·0,83= 
=0,3752 

1/0,3752=2,665 0,95·0,73× 
×0,75·0,85= 

=0,4421 

1/0,4421=2,262 
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Результаты расчета стоимости основных материалов следует оформлять 
по форме табл. 5. 

 
Таблица 5 

Расчет стоимости основных материалов (за вычетом  возвратных отходов) 
на изготовление опытного образца изделия (1000 годных)* 

 
Наименование материала Марка, 

про-
филь 

Еди-
ница 
изме-
рения 

Черно-
вая 

норма 
расхода 

Отпускная 
цена за 

единицу 
расхода, 
тыс. р. 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5 6=45 
1. Титан      
2. Никель       
3. Серебро      
Итого     + 
Итого с учетом транспорт-
но-заготовительных расхо-
дов КТЗ=1,1 – 1,25 

 + 

Возвратные отходы 0,005  + 
Итого без учета коэффици-
ента запуска (или выхода 
годных)  *

вг
*
зап КК  

 + 

Коэффициент  *
вг

*
зап КК   + 

Всего с учетом  *
вг

*
зап КК     *

вггр.5/Килигр.6К*
зап  + 

 
Расчет стоимости вспомогательных материалов производится по формуле 
 

 


n

1j
вмjвмjтз

*
запвм ЦНККР  или   *

вг /К
n

1j
вмjЦвмjНтзКвмР 


 . 

 
Результаты расчета стоимости вспомогательных материалов следует 

оформлять по форме табл. 6. 
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Таблица 6 
Расчет стоимости вспомогательных материалов на изготовление опытного  

образца изделия (1000 годных)* по новой технологии 
 

Наименование материала Единица 
измере-

ния 

Черновая 
норма рас-

хода 

Отпускная цена 
за единицу рас-

хода, тыс. р. 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5=3·4 
1. А     
2. Б      
и т.д.     
Итого    + 
Итого с учетом транспорт-
но-заготовительных расхо-
дов, тзК =1,1-1,25 

   + 

Коэффициент запуска (или 
выхода годных)  *

вг
*
зап КК  

   + 

Всего с учетом  *
вг

*
зап КК    *

вггр.5/Кили*
запгр.5К  + 

 
Расчет стоимости покупных комплектующих изделий и полуфабрикатов 

производится по формуле 
 

 


n

1j
кпjкпjтз

*
запк ЦNККР  или  



n

1j

*
вгкпjкпjтзк /КЦNКР . 

 
Результаты расчета стоимости покупных полуфабрикатов и комплек-

тующих изделий, используемых при изготовлении опытного образца изделия, 
следует оформлять по форме табл. 7. 

 
Таблица 7 

Расчет стоимости покупных полуфабрикатов и комплектующих изделий на 
изготовление опытного образца изделия (1000 годных)* по новой технологии 

 
Наименование 

материала 
Едини-
ца из-
мере-
ния 

Черновая 
норма рас-

хода 

Отпускная цена 
за единицу расхо-

да, тыс. р. 

Сумма, тыс. р. 

1 2 3 4 5=3·4 
1. А     
2. Б      
и т.д.     
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Окончание табл. 7 
1 2 3 4 5=3·4 

Итого    + 
Итого с учетом 
транспортно-
заготовительных 
расходов, 
К тз =1,1-1,25 

   + 

Коэффициент за-
пуска (или выхо-
да годных изде-
лий)  *

вг
*
зап КК  

   + 

Всего с учетом 
 *

вг
*
зап КК  

  *
вггр.5/Кили*

запгр.5К  + 

 
Основная заработная плата разработчиков НИОКР рассчитывается по 

формуле 
 




n

1j
днjjjпро ЗПtЧКЗП , 

 

где ,
Д

KКТ
Д
ЗП

ЗП
рм

иkjсj1м

рм

мj
днj   откуда )КК1(KKК пмjстjслkjиkj  . 

 
Сделать для каждого j-го разработчика расчет Тм1Киkj, результаты зане-

сти в табл. 8. 
Дальнейшие результаты основной заработной платы исполнителей      

НИОКР следует оформлять по форме табл. 8. 
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Таблица 8 
Основная заработная плата исполнителей НИОКР 

 
Исполнитель  К

о
л
и
ч
е
с
т
в
о 

Трудоем-
кость ра-
бот, вы-
полняе-
мых од-
ним ис-
полните-
лем, 
чел.-дн. 

Тариф-
ный 

Минимальная 
месячная тариф-
ная ставка рабо-
чего первого 
разряда с учетом  
интегрального 
корректирующе-
го коэффициента 
Тм1Киkj, 
тыс.р./мес.  

Заработная пла-
та исполнителя, 

тыс. р.  

Сумма, 
тыс. р. 

 р
а 
з
р
я
д 

коэф-
фи-
циент 

за  
месяц 

за день 

1 2 3 4 5 6 7=5·6 8=7/ДРМ 9=2·3·8 
Старший науч-
ный сотрудник  

        

Младший на-
учный сотруд-
ник 

        

Инженер-
технолог и т.д.  

     + + + 

Итого +  +   + + + 
Премия 
К пр =1,3 

     + + + 

Всего - основ-
ная заработная 
плата 

     + + + 

 
Расчет остальных составляющих и всей суммы предпроизводственных 

расходов произвести по форме табл. 9. 
 

Таблица 9 
Предпроизводственные затраты 

 
Наименование статей Обозначение Значение, тыс. 

р. 
1 2 3 

1. Материалы вмомм РРР   150 
2. Полуфабрикаты и комплектующие из-
делия  

кР  1879 

3. Основная заработная плата разработчи-
ков НИОКР 

оЗП  2750 

4. Косвенные расходы (дополнительная 
заработная плата, налоги и отчисления, 
накладные расходы) ЗПО(КНЗ+ННК) 

ксР  6325 
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Окончание табл. 9 
1 2 3 

Итого полная себестоимость НИОКР ниокрС  11104 
5. Плановая прибыль пП  2220,8 
6. Отчисления в местный бюджет мбО  341,7 
7. Отчисления в республиканский бюджет рбО  278,9 
8. Налог на добавленную стоимость дсР  2789,1 
9. Отпускная цена отпЦ  16734,5 
10. Затраты на доработку и освоение 
(0,2 ниокрС  или 0,2 отпЦ ) 

освК  3346,9 

Всего прК  20081,4 (цифры 
условные) 

 
2.4.2. Расчет дополнительных единовременных капитальных вложений 
 в основные производственные фонды потребителя новой технологии 

 
Расчет дополнительных единовременных капитальных вложений в ос-

новные производственные фонды потребителя новой технологии в году t про-
изводится в соответствии с методическими указаниями, приведенными в под-
разделе 1.3.3, и исходными данными, которые требуются для расчета их со-
ставляющих. Эти исходные данные частично могут быть приведены в разделе 
2.3, а остальные, по необходимости – в данном разделе, например, перечень 
приобретаемых видов оборудования и инструмента, ликвидируемого и модер-
низируемого оборудования, оборудования, подлежащего перестановке, и др. 

Количество приобретаемого в году t основного технологического обору-
дования конкретного вида, необходимого для изготовления i-го изделия по но-
вой технологии, рассчитывается по формуле 

 

внiК60эФ

*
i2запKi2tti2N

сбtn   или **т
вгKвнiК60эФ

i2tti2N
сбtn  . 

 
Расчет необходимого количества специально приобретаемого основного 

технологического оборудования и его стоимости производится по форме 
табл.10. 
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Таблица 10 
Расчет первоначальной стоимости приобретаемого в году t основного 

технологического оборудования 
 

Опера-
ции 
(виды 
работ) 

На-
имено-
вание и 
марка 
обору-
дова-
ния 

Перво-
началь-
ная стои-
стои-
мость 
единицы 
обору-
дования 

пссб, 
тыс. 
р. /шт. 

Трудоемкость изготовле-
ния, ч, на 

Годовой 
эффектив-
ный фонд 
времени 
работы 
единицы  
оборудо-

вания Фэ, 
ч/год 

Количество обо-
рудования 

Коэффици-
ент загрузки 

***
зiK  

Первоначаль-
ная стоимость 
приобретае-
мого обору-
дования 
пссб2t, тыс. р. 

единицу 
продукции с 
учетом ко-
эффициента 
выхода год-
ных  

годовую про-
грамму с уче-
том коэффи-
циента вы-
полнения 
норм 

рас-
четное 
nсбt 

принятое 
nп

сбt 

1 2 3 4= 
= 

запii Кt   
или 

т
вгii К/t  

5= 

=
внi

ti2
К

N4.гр 
 

6 7 8 9 =гр.8/7 10 =гр.3·8 

А          
 
Первоначальная стоимость вспомогательного оборудования, специаль-

ных инструментов и технологической оснастки, производственно хозяйствен-
ного инвентаря, приобретаемых в году t при использовании новой технологии, 
определяется в табл. 11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

__________________ 
***Коэффициент загрузки единицы данного оборудования в году t не должен 
быть меньше 75%. Если он получается меньше 75%, то принятую при расчете 
nсбt  годовую программу выпуска i-х изделий N2ti нужно откорректировать так, 
чтобы Кзi = 0,75. Это возможно при условии, что N2ti  была выбрана меньшей, 
чем максимально возможная годовая производительность оборудования г

сбiB . 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Таблица 11 
Первоначальная стоимость оборудования, инструментов и производственно-

хозяйственного инвентаря, приобретаемых для использования по новой 
технологии 

 
Наименование видовой группы 

ОП 
Обозна-
чение 

Норматив к стои-
мости основного 
оборудования, % 

Первоначальная 
стоимость,  
тыс. р. 

1. Основное технологическое обо-
рудование 

ПСсб  + 

2. Вспомогательное оборудование ПСвб + + 
3. Итого технологическое обору-
дование 

ПСоб  + 

4. Инструмент Кин + + 
5. Производственный и хозяйст-
венный инвентарь 

Кпх + + 

Всего   + 
 
 
Экономия на капитальных вложениях в основные производственные 

фонды предприятия – пользователя новой технологии за счет роста производи-
тельности труда в результате снижения трудоемкости изготовления продукции 
и уменьшения качественных характеристик изготавливаемой продукции рас-
считывается по формуле 

 
 

     вк опф1 вп экв об1 пл1 ин1 пх1 вп эквΔK К К α 1 ПС К К К К α 1 .        
 
 
Расчет коэффициента эквивалентности экв  производится по формуле 
 
 





n

1i
i

i1Р
i2Р

экв  или 



n

1i
i

i2Р
i1Р

экв . 

 
 
Результаты его расчета представлены в табл. 12. 
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Таблица 12 
Расчет коэффициента эквивалентности по показателям качества 

телевизионного приемника, изготавливаемого по базовой и новой технологиям 
 

Наименование 
показателей 

Еди-
ница 
изме-
рения 

Числовое значение 
уровня показателей 

качества 

Соот-
ноше-

ние 
пока-

зателей 

Значи-
мость 
пока-

зателей 
в долях 

Коэф-
фициент 
эквива-
лентно-

сти 
Базовый 
вариант 

Новый 
вариант 

1 2 3 4 5 6 7 = 5·6 
1.Чувствительность тракта 
изображения 

мкВ 130 70 1,86 0,1 0,19 

2. Максимальная яркость  кд/м2 100 120 1,2 0,15 0,18 
3. Контрастность  - 110 120 1,09 0,15 0,16 
4. Наработка на отказ  ч 2000 3000 1,5 0,17 0,26 
5. Геометрические искажения 
и т.д.  

% 3 4 0,75 0,1 0,08 

Итого - - - - 1 1,21 
 
Далее определяется коэффициент роста объема выпуска продукции в ре-

зультате внедрения новой технологии по одной из нижеприведенных формул: 
 

Kззапt
Kt

K
2

зап11
вп   или 

вг12

вг21
вп Kt

Kt
K  . 

 
Результаты расчета экономии на капитальных вложениях в основные 

производственные фонды предприятия–пользователя новой технологии приво-
дятся в табл. 13. 

 
Таблица 13 

Экономия на капитальных вложениях в основные производственные 
фонды предприятия – пользователя новой технологии 

 
Наименование 
видовых групп 
основных про-
изводственных 

фондов 

Обозна-
чение 

Первона-
чальная 

стоимость, 
тыс. р. 

Коэффициенты Сумма, тыс. р. 
роста 

объема 
выпуска 

Квп 

эквива-
лентно-
сти αэкв 

1 2 3 4 5 6 = гр.3[(гр. 4·5) - 1] 
 
Остаточная первоначальная стоимость ликвидируемого базового обо-

рудования рассчитывается по формуле 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 



 
























n

1j
дмjЗrjAлjПС

n

1j
дмjЗ

100
фjТajН

1лjПСостК . 

 
Результаты ее расчета приводятся в табл. 14. 

 
Таблица 14 

Расчет остаточной стоимости ликвидируемого оборудования 
 

На-
имено-
вание 
обору-
дова-
ния 

Перво-
началь-
чаль-
ная 

стои-
мость 
ПСлj, 
тыс. р 

Норма 
амор-
тиза-
ции 
Наj, 

%/ год 

Факти-
ческий 

срок 
служ-

бы Тфj, 
лет 

Сумма на-
численной 
амортиза-

ции, 
тыс.р/год 

Коэффициент 
соотношений 

затрат  на 
монтаж и 

транспорти-
ровку, мон-

таж и наладку 

тмн

м
с К

КК   

Затра-
ты на 

демон-
таж 
Здмj, 

тыс.р. 

Остаточная 
первона-
чальная 

стоимость 
Кост, тыс.р. 

1 2 3 4 5=2·3·4/100 6 7=2·6 8=2 – 7-5 

 
Стоимость производственной площади, необходимой  в году t для разме-

щения основного и вспомогательного технологического оборудования, исполь-
зуемого в проектируемом технологическом процессе, рассчитывается по фор-
муле 

 

плЦдjK
n

1j
лjnплjFп

сбjnпjFвоKt2плК 







  . 

 
Результаты ее расчета приводятся в табл. 15. 
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Таблица 15 
Стоимость произведенной площади, необходимой для размещения 

оборудования, используемого по новой технологии 
 

Наименова-
ние обору-

дования 

Площадь, зани-
маемая оборудо-

ванием, м2 

Количество 
оборудования 

Коэффициенты, учи-
тывающие площадь 

Цена 
одного 

м2 
площа-

ди 
плЦ  

Стоимость 
площади 

Кпл2t, 
тыс. р. основ-

ным 
пjF  

ликви-
дируе-
мым 

плjF  

основ-
ного 

п
сбjn  

ликви-
дируе-
мого 

лjn  

допол-
нитель-

ную 
Кдj 

вспомога-
тельного 

оборудова-
ния Кво 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 = 6·7·8× 
×(2·4 - 3·5) 

1. Приме-
няемого – 
всего, 
в том числе 
1.1 и т.д.  

 
 

+ 

  
 

+ 

  
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

2. Ликвиди-
руемого – 
всего,  
в том числе 
2.1 и т.д. 

  
 

+ 

  
 

+ 

    

Итого        + 
 
Если в результате внедрения нового технологического процесса требует-

ся перестановка не одного, а нескольких видов оборудования, то результаты 
расчета этих затрат следует оформлять по форме табл. 16. 

 
Таблица 16 

Затраты на перестановку оборудования, используемого 
по новой технологии 

 
Наименование 
оборудования 

Количество 
оборудования 

перjn  

Отпускная 
цена за еди-
ницу перjЦ , 

тыс. р. 

Коэффициент, учи-
тывающий затраты 
на транспортиров-
ку, монтаж, налад-
ку, тмнК  

Первоначальная 
стоимость пjПС , 

тыс. р. 

1 2 3 4 5 = 2·3·4 
 

Годовая сумма амортизационных отчислений в году t, дополнительно на-
численная на основные производственные фонды потребителя новой техноло-
гии с учетом экономии на капитальных вложениях, рассчитывается по форму-
лам: 

 
 

,AAAAA пх
rt

ин
rt

пл
rt

об
rtrt   
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где 
 

;
100

НПС
100

НККККПС
A аобta

об
вкмдперtостt2обоб

rt 


  

 

 
100

НК
100

НKКA азплtаз
пл
вкt2плпл

rt 


 ; 

 
 ин

ин2t вк aиин инt aи
rt

К ΔК Н K НA ;
100 100


   

 пх
пх2t вкпх пхt

rt

К ΔК KA .
100 100

апх апх
Н Н

   

 
Результаты расчета годовой суммы амортизационных отчислений потре-

бителя новой технологии в году t приводятся в табл. 17. 
 

Таблица 17 
Расчет годовой суммы амортизационных 

отчислений потребителя новой технологии в году t 
 

Наименование ви-
довой группы 

Обо-
значе-

ние 

Первоначаль-
ная стои-

мость, тыс. р. 

Норма 
амортиза-

ции в долях 

Годовая сумма 
амортизации, 
тыс. р./ год 

1 2 3 4 5 = 3·4 
 

Сумма дополнительных единовременных капитальных вложений потре-
бителя новой технологии в году t в основные производственные фонды рассчи-
тывается по формуле 

 
.мдКперКостКвкКt2пхКt2инКt2плКt2обПСопфtК   

 
Результаты расчета дополнительных единовременных капитальных вло-

жений в основные производственные фонды предприятия – пользователя новой 
технологии приводятся в табл. 18. 
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Таблица 18 
Дополнительные капитальные вложения потребителя 

новой технологии в основные производственные фонды в году t 
 

 
Наименование затрат 

Обо-
значе-

ние 

Первона-
чальная 

стоимость, 
тыс. р. 

Годовая 
сумма амор-

тизации, 
тыс. р./год 

Остаточ-
ная стои-

мость, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5 = 3 - 4 
1. Здания Кпл2t  + + 
2. Технологическое оборудо-
вание  

ПСоб2t  + + 

3. Инструмент Кин2t  + + 
4. Производственный и хо-
зяйственный инвентарь 

Кпх2t  + + 

5. Экономия на капитальных 
вложениях (вычитается) 

ΔКвк   + 

6. Остаточная стоимость ли-
квидируемого оборудования 
(экономия – вычитается, до-
полнительные затраты + 
прибавляются)  

±ΔКост   + 

7. Затраты на перестановку 
оборудования 

Кпер   + 

8. Затраты на модернизацию 
действующего оборудования  

Кмд   + 

Итого ΔКопфt  + + 
 

2.4.3. Расчет дополнительной потребности в оборотных 
производственных фондах потребителя новой технологии 

 
При укрупненных расчетах дополнительная потребность (или экономия) 

в оборотных производственных фондах потребителя новой технологии в году t 
может рассчитываться по формуле 

 
  техtCt2N3,0обtК . 

 
Поэтому ее расчет производится после того, как рассчитана экономия (или до-
полнительные затраты) от снижения технологической себестоимости изготов-
ления единицы продукции (1000 годных изделий) при внедрении новой техно-
логии. 
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2.4.4. Расчет дополнительных инвестиций в новую технологию 
 

Дополнительные инвестиции потребителя новой технологии в году t рас-
считываются по формуле 

 
обtКопфtKt2прKtЗ  . 

 
Результаты их расчета приводятся в табл. 19. 

 
Таблица 19 

Дополнительные инвестиции потребителя новой технологии в году t 
 

Наименование затрат Обозначение Значение, тыс. р. 
1 2 3 

1. Предпроизводственные затраты - всего 
В том числе: 

Кпр2t  

1.1. Смета затрат на НИОКР  ЗНИОКРt  
1.2. Затраты на доработку и основание  Косвt  
2. Дополнительные единовременные ка-
питальные вложения в основные произ-
водственные фонды 

ΔКопфt  

3. Дополнительные капитальные вложе-
ния в оборотные производственные фон-
ды (экономия вычитается) 

ΔКобt  

Итого ΔЗt  
 

2.5. Расчет чистого дохода потребителя новой технологии 
 

2.5.1. Расчет изменения технологической себестоимости изготовления 
единицы продукции (1000 годных изделий)* при внедрении новой технологии 
 

Общее изменение технологической себестоимости изготовления единицы 
продукции (1000 годных изделий)* при внедрении новой технологии определя-
ется по формуле 

 
.сэРизРчзЗсзЗдЗоЗкРмРтехC   

 
Методика расчета этих составляющих приведена в подразделе 1.4.1 (см. 

табл.2). 
Результаты расчета стоимости основных и вспомогательных материалов 

по базовому и проектируемому вариантам, необходимые для расчета экономии 
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на материалах мР  в результате внедрения новой технологии, оформляются по 
форме табл. 20 и 21. 

Результаты расчета стоимости покупных полуфабрикатов и комплек-
тующих изделий по базовому и проектируемому вариантам, необходимые для 
расчета их экономии на единицу продукции (1000 годных изделий) кР  в ре-
зультате внедрения новой технологии, оформляются по форме табл. 22. 

Экономия от снижения затрат на топливо и энергию, используемую на 
технологические цели при изготовлении единицы продукции (1000 годных из-
делий)* по новой технологии, оформляется по форме табл. 23. 

 
Таблица 20 

Расчет стоимости основных материалов (за вычетом стоимости возврат-
ных отходов) на изготовление единицы продукции (1000 годных изделий)* по 

базовому (новому) варианту 
 

 
Показатель 

Мар-
ка, 

про-
филь 

Еди-
ница 
изме-
рения 

Черновая 
норма расхода 
(без учета вы-
хода годных) 

Отпускная 
цена за еди-
ницу расхо-
да, тыс. р. 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5 6 = 4·5 
Наименование мате-
риала: 
1. Текстолит 
2.  
3.  
и т.д. 

     

Итого  + 

Транспортно-
заготовительные рас-
ходы )25,11,1К( тз   

  
+ 

Возвратные отходы  + 
Итого без учета коэф-
фициента запуска 
(или выхода годных 
изделий) 

  
+ 

Коэффициент 






 *

вгК*
запК  

  
+ 

Итого с учетом 






 *

вгК*
запК  

*
вгК/6.грили*

запК6.гр  
 

+ 
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Окончание табл. 20 
1 2 3 4 5 6 = 4·5 

Коэффициенты роста 
объема выпуска про-
дукции и улучшения 
качественных харак-
теристик изделия 

экв
г
впК   (только по 

базовому варианту) 

  
 
 

+ 

Всего 
*
вгК/экв

г
впК6.грилиэкв

г
впК*

запК6.гр   + 

 
Таблица 21 

Расчет стоимости вспомогательных материалов на изготовление единицы 
продукции (1000 годных изделий)* по базовому (новому) варианту 
 

 
Показатель 

Единица 
измерения 

Норма 
расхода 

Отпускная цена 
за единицу рас-

хода, тыс. р. 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5 = 3·4 
Наименование материала: 
1.  
2.  
и т.д. 

    

Итого  + 
Итого с учетом транспортно-
заготовительных расходов 
(КТЗ = 1,1-1,25) 

 + 

Коэффициент запуска (или 
выхода годных изделий) 

 *
вг

*
зап КК  

 + 

Итого с учетом  *
вг

*
зап КК  *

вг
*
зап К/5.грилиК5.гр  

+ 

Коэффициент роста объема 
выпуска и улучшения каче-
ственных характеристик из-
делия экв

г
впК   (только по 

базовому варианту) 

 + 

Всего 
*
вгэкв

г
впэкв

г
вп

*
зап К/К5.грилиКК5.гр 

 

+ 
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Таблица 22 
Расчет стоимости покупных комплектующих изделий и полуфабрикатов  

на изготовление единицы продукции (1000 годных изделий)* по базовому 
(новому) варианту 

 
Наименование покуп-
ных комплектующих 
изделий и полуфабри-

катов 

Единица 
измере-

ния 

Количество на 
единицу продук-
ции (1000 физи-
ческих изделий) 

Отпускная 
цена за еди-
ницу расхо-
да, тыс. р. 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 5 = 3·4 
1. 
2. 
и т.д. 

    

Итого  + 
Итого с учетом транс-
портно-заготови-
тельных расходов 
( 25,11,1Ктз  ) 

 + 

Коэффициент запуска 
(или выхода годных 
изделий)  *

вг
*
зап КК  

 + 

Итого с учетом 
 *

вг
*
зап КК  

*
вггр.5/Кили*

запгр.5К  
+ 

Коэффициент роста 
объема выпуска и 
улучшения качествен-
ных характеристик 

экв
г
вгК   (только по ба-

зовому варианту) 

 + 

 
Всего 

*
вгК/экв

г
впК5.гр

илиэкв
г
впК*

запК5.гр




 

+ 
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Таблица 23 
Стоимость расхода топлива и энергии на технологические цели при 

изготовлении единицы продукции (1000 годных изделий)* 
 
Наиме-
нование 
обору-

дования 

 
 

Потребляемая 
энергия, кВт 

 
 

Коэффициенты 

Норма 
времени на 

одновре-
менную 

обработку 
m изделий 

t, ч 

Количест-
во одно-
временно 
обрабаты-

ваемых 
изделий m 

 
Стои-
мость 

1 
кВтч 
ЦЭЛ, 

тыс.р./ 
кВтч 

Экономия от 
снижения за-

трат на топливо 
и энергию, тыс. 
р./шт., или 1000 
годных изделий 

базо-
вый 

вари-
ант 

проек-
тируе-
мый 

вариант 

роста объ-
ема выпус-

ка 

2запK2t

1запK1t

впK





 

экви-
ва-

лент-
нос-

ти эквб  

потерь в 
сети потК  

    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10=[(2·4·5-3) - 
 - (6·7·9)]/8 

          
 
Результаты расчета основной заработной платы основных производст-

венных рабочих при изготовлении единицы продукции (1000 годных изделий), 
необходимые для расчета экономии по основной заработной плате основных 
производственных рабочих в результате внедрения новой технологии, оформ-
ляются по форме табл. 24. 
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Таблица 24 
Основная заработная плата основных производственных рабочих при 

изготовлении  единицы продукции (1000 годных изделий) по базовому 
(новому) варианту 

 
Виды работ 
(операций) 

и показатели 

Тарифный Мини-
мальная 
часовая 

тарифная 
ставка 

рабочего 
первого 
разряда 

ТЧ1, 
тыс. р./ч 

Интегральный 
корректирующий 

коэффициент 

 пмjKстjК1
слKkjKиkjK




 

Норма 
времени 
по опера-
ции (без 

учета вы-
хода год-
ных изде-
лий) t, ч 

Прямая 
заработная 

плата, 
тыс. р. 

раз-
ряд 

ко-
эф-
фи-
ци-
ент 

cjК  

1 2 3 4 5 6 7=3·4·5·6 
1. Формирование 
и окисление (с 
учетом предыду-
щих статей) 
2. Фотолитогра-
фия 
3. Диффузия 
и т.д. 

      

Итого  + 
Коэффициент за-
пуска (выхода 
годных изделий) 

 *
вг

*
зап КК  

 + 

Итого с учетом 
 *

вг
*
зап КК  

*
вгК/7.грили*

запК7.гр  + 

Коэффициенты 
роста объема вы-
пуска изделий и 
улучшения каче-
ственных харак-
теристик изделия 

экввпК  (только 
по базовому ва-
рианту) 

 + 
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Окончание табл. 24 
1 2 3 4 5 6 7=3·4·5·6 

Итого с учетом 

экввпК   *
вгК/экввпК7.гр

илиэкввпК*
запК7.гр




 

+ 

Всего с учетом 
коэффициента 
премий 

прК =1,1-1,3 

 + 

 
Расчет экономии на остальных статьях технологической себестоимости 

единицы продукции (1000 годных изделий) приводится в табл. 25. 
 

Таблица 25 
Калькуляция изменения технологической себестоимости единицы 

(название) (1000 годных изделий)* 
 

Наименование статей затрат Обозна-
чение 

Методика расчета и рас-
чет 

Сумма, 
тыс. р. 

1 2 3 4 
1. Сырье и материалы – всего 

В том числе: 
мP  вммм РРP   + 

1.1. Основные материалы, 
за вычетом возвратных отхо-
дов 

oмP  Табл. 20 + 

1.2. Вспомогательные ма-
териалы 

вмP  Табл.21 + 

2. Покупные полуфабрикаты и 
комплектующие изделия 

kP  Табл.22 + 

3. Топливо и энергия на тех-
нологические цели 

тэP  Табл.23 + 

4. Основная заработная плата 
основных производственных 
рабочих 

oЗ  Табл.24 + 

5. Дополнительная заработная 
плата основных производст-
венных рабочих 

дЗ  
100

НЗ
З до

д


  
+ 

6. Отчисления в фонд соци-
альной защиты 

сзЗ   
100

сзНдЗоЗ
сзЗ


  + 
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Окончание табл. 25 
1 2 3 4 

7. Чрезвычайный налог и от-
числения в Государственный 
фонд содействия занятости 
населения 

чзЗ   
100

чзНдЗоЗ
чзЗ


  + 

8. Износ инструментов и при-
способлений целевого назна-
чения, прочие спецрасходы 

изP  
100

НЗР изо
из


  

+ 

9. Расходы по содержанию и 
эксплуатации оборудования (с 
учетом дополнительно начис-
ленных амортизационных от-
числений) 

cэP  

;
t2N

rtA
t2N

об
трР

100
сэНЗо

сэР











тмн

трвп1об

тмн

остt2обоб
тр

К

Н)КПС
К

КПС(P

экв




 

 

Итого техС    
 

2.5.2. Расчет показателей экономической эффективности инвестиций  
в новую технологию 

 
Для расчета общей суммы прироста чистого дисконтированного дохода 

предприятия – пользователя новой технологии за расчетный период времени 
ЧДД  сначала необходимо определить годовой прирост чистого дохода пред-

приятия в каждом году t расчетного периода по формуле 
 

ЧДД ΔП At чt rt
[ΔC У N (ΔК -А ) С К ] (1 ) A .техt рt t опфt гt ндt ндt rtСнпt

   

   
 

 
Результаты  расчета следует внести в табл. 26. 

Экономический эффект от внедрения новой технологии за расчетный пе-
риод времени, или чистая дисконтированная стоимость, рассчитывается по 
формуле 

 
.ЗДЧДДЗЧДДЧДС дtt     

 
Результаты расчетов чистой дисконтированной стоимости и срока окупаемости 
инвестиций приводятся в табл. 26. 
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Таблица 26 
Расчет чистой дисконтированной стоимости и срока окупаемости 

инвестиций в новую технологию, тыс.р. 
 

 
Показатель 

Расчетный период, год 
200.. 200.. 200.. 200.. 

1 2 3 4 5 
ПРИРОСТ РЕЗУЛЬТАТА: 

1. Годовой прирост чистого дохода tЧД  – 
всего 

В том числе: 
1.1. Годовой прирост чистой прибыли 
чtП  
1.2. Прирост годовой суммы амортиза-

ционных отчислений rtA  

    

2. То же с учетом коэффициента дисконти-
рования tЧДД : 

2.1. t tЧД α  
2.2.1. чtΔП αt  
2.2.2. гt tA α  

    

ПРИРОСТ ЗАТРАТ: 
3. Дополнительные совокупные затраты 

tЗД  – всего 
В том числе: 
3.1. Предпроизводственные затраты 

t2прК  
3.2. Дополнительные единовременные 

капитальные вложения в основные произ-
водственные фонды опфtК  

3.3. Дополнительная потребность в обо-
ротных производственных фондах обtК  

    

4. То же с учетом фактора времени ЗД : 
4.1. ttЗД   
4.1.1. пр2t tK α  
4.1.2. опфt tΔK α  
4.1.3. обt tΔK α  
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Окончание табл. 26 
1 2 3 4 5 

5. Чистая дисконтированная стоимость 
(ЧДС) 

5.1. Превышение прироста результата над 
затратами (п. 2.1 – п. 4.1) 

5.2. То же нарастающим итогом 

    

6. Коэффициент дисконтирования t      
 

2.6. Выводы 
 

В данном разделе делается вывод о целесообразности внедрения разрабо-
танного варианта технологического процесса, указываются величина чистого 
дисконтированного дохода и чистой дисконтированной стоимости (экономиче-
ского эффекта) пользователя новой технологии и суммарные затраты на ее раз-
работку и внедрение, срок окупаемости инвестиций. Приводятся рекомендации 
по дальнейшему увеличению чистого дохода потребителя. 
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