
341

X Международная 
научно-методическая конференция

Дистанционное обучение – 
образовательная среда XXI века

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ МАКЕТОВ В ПРОЦЕССЕ 
ПОДГОТОВКИ ВОЕННОГО СПЕЦИАЛИСТА

Сидорович О.В.
Военная академия Республики Беларусь, г. Минск, Беларусь, 
oleg_sidorovich_1981@mail.ru

Abstract. Demonstration models in the process of training a military specialist can play an important role as they increase the 
level of visibility and the degree of mastering the educational matrix.

В рамках дисциплины «Основы автоматического 
управления» обучаемые рассматривают принципы 
построения систем гиростабилизации; структурные 
схемы и передаточные функции двухстепенного и 
трехстепенного гироскопов; гиростабилизированных 
платформ с непосредственным управлением; сило-
вых гиростабилизированных платформ; моментных 
датчиков; датчиков углового положения и угловой 
скорости; акселерометров; инерциальных навига-
ционных систем. Однако в последние десятилетия 
выдающихся достижений достигла отрасль микро-
механических измерительных датчиков (MEMS-дат-
чики). Микромеханические гироскопы являются 
абсолютными лидерами по минимуму массы, габари-
тов, энергопотребления и стоимости. Разработками 
MEMS-датчиков занимается Минский НИИ радио-
материалов. Поэтому одним из современных направ-
лений развития систем автоматического управления 
является использование микромеханических измери-
тельных элементов и современных цифровых спосо-
бов обработки информации при построении различ-
ных систем управления. Выигрыш такого подхода 
заключается в малом весе получаемых изделий, что 
значительно расширяет возможности их применения. 
На данном этапе построение систем управления на 
основе интегральных схем является инновационным 
и широко используется в самых различных изделиях. 
Исходя из вышесказанного возникает необходимость 
изучения обучаемыми принципов построения микро-
механических измерительных датчиков и систем, по-
строенных на их основе [1, 2].

Основным видом занятий, способствующим 
качественному изучению технических дисциплин, 
являются лабораторные работы. При проведении 
лабораторных занятий курсант в сжатом виде полу-
чает материал, подготовленный преподавателем и 
практическое подтверждение теории. Лабораторная 
база кафедры «Систем автоматического управления» 
на сегодняшний день не позволяет изучать принци-
пы построения микромеханических измерительных 
датчиков и требует развития в данном направлении.

Одним из обстоятельств, сдерживающих широ-
кое внедрение макетов гироскопических устройств 
в учебный процесс, является их высокая стоимость. 
Следующим фактором, сдерживающим развитие 
лабораторных макетов гироскопических систем, яв-
лялось невозможность визуального наблюдения за 
явлениями, происходящими внутри интегральной 

схемы. Наличие множества персональных компьюте-
ров, имеющих хорошую индикацию и возможности 
по хранению, обработке результатов наблюдения не 
позволяет напрямую решить вопрос ввода информа-
ции с микромеханических датчиков в ПЭВМ. Такая 
задача решена путем применения микроконтроллера, 
позволяющего снять информацию с датчиков и пере-
дать ее в ПЭВМ по стандартному интерфейсу.

Предлагаемый «Демонстрационный макет 
двухстепенного гироскопа с индикацией работы на 
ПЭВМ» позволяет организовать демонстрацию рабо-
ты микромеханического гироскопа, представляюще-
го собой интегральную схему. В то же время макет 
открывает возможности по построению графиков из-
менения угловых скоростей во времени и обработке 
сигналов измерений.

Данный демонстрационный макет позволяет 
повысить качество и наглядность обучения, а так-
же расширить возможности учебно-лабораторной 
базы. Макет позволяет исследовать работу микроме-
ханического двухстепеного гироскопа, демонстра-
ция работы которого без компьютерной обработки 
и индикации просто невозможна ввиду малости и 
отсутствия визуального контакта. Наглядность в об-
учении обеспечивается удобным пользовательским 
интерфейсом на экране персонального компьютера. 
При изготовлении использованы микросхема ми-
кромеханических гироскопов MPU6050, персональ-
ный компьютер и программируемый контроллер 
STМ32А100RBT6B с 32-разрядным процессором с 
ARM-ядром серии Cortex M3.

Таким образом, в ходе работы с макетом двухсте-
пенного гироскопа в процессе изучения дисциплины 
кафедры систем автоматического управления, кур-
сант получает не только теоретическую и практиче-
скую подготовку для обслуживания и эксплуатации 
техники в процессе будущей службы, но и получает 
знания, необходимые для выполнения курсового и 
дипломного проектирования, приобретает умения и 
навыки инженера-исследователя, расширяющие его 
возможности как офицера-профессионала.
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