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Проведен анализ десералайзеров интерфейсов DVI и HDMI. Составлены рекомендации по 
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Введение 

В настоящее время в видеотехнике остаются популярными видеоинтерфейсы DVI и HDMI, 

использующие дифференциальные линии TMDS. Такие видеоинтерфейсы также используются в 

окологлазных дисплеях и микропроекторах. Для преобразования интерфейсов DVI и HDMI в 

формат микродисплейных модулей и ЖК-матриц используются десерилайзеры. Десерилайзер 

может быть реализован в виде отдельного корпуса микросхемы, что часто используется в 

видеоконтроллерах. В ПЛИС семейства Spartan-6 имеются встроенные модули для работы с 

дифференциальными сигналами TMDS, что существенно упрощает проектирование 

видеоконтроллера микродисплейного модуля, снижает энергопотребление и габариты печатной 

платы. TMDS (Transition Minimized Differential Signaling) – дифференциальный сигнал с 

минимизированными переходами. Такой сигнал лежит в основе интерфейсов DVI – цифровой 

видеоинтерфейс и HDMI – мультимедийный интерфейс высокой четкости. 

Решения для преобразования видеоинтерфейсов  DVI и HDMI 

При проектировании видеоконтроллеров дисплейных устройств возникает необходимость 

преобразовывать стандартные видеоинтерфейсы DVI и HDMI в специализированные 

интерфейсы микродисплейных модулей или ЖК-матриц. Эту функцию возможно реализовать с 

помощью специализированных микросхем серилайзеров и десерилайзеров [1, 2]. 

Примером микросхемы десерилайзера является TFP401 фирмы Texas Instruments. Эта 

микросхема позволяет декодировать изображение формата Full HD 1080p. 

Основные технические характеристики TFP401: 

- разрешение входного сигнала – 1920×1080 (60 Гц); 

- пиксельная частота – 165 МГц; 

- потребляемая мощность – 1,2 Вт. 

Более компактным решением является микросхема ADV7610 фирмы Analog Devices. 

Структурная схема данной микросхемы приведена на рис. 1. Она реализована в CSP_BGA 

корпусе размером 6×6 мм. 

Основные технические характеристики ADV7610: 

- разрешение входного сигнала – 1920×1080 (60 Гц); 

- пиксельная частота – 165 МГц; 

- потребляемая мощность – 1 Вт. 

https://www.digikey.com/en/supplier-centers/t/texas-instruments
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Рис. 1. Структурная схема ADV7610 

Для микродисплейных модулей и ЖК-матриц с разрешением не более 1280×1024 (60 Гц) 

можно реализовать распаковку сигнала TMDS с помощью встроенных модулей ПЛИС Spartan-6 

фирмы Xilinx [3]. 

Принцип конфигурации модулей для декодирования TMDS-сигналов представлен на 

рис. 2. 

На схеме видно, что после преобразования получается декодированный видеосигнал RGB 

24bit с синхронизирующими импульсами VSYNC, HSYNC, VDE. Далее его можно использовать 

для подключения большинства ЖК-матриц или для обработки и преобразования в интерфейс 

микродисплейного модуля или других устройств отображения в пользовательской программе 

ПЛИС. Встроенная программа ПЛИС позволяет более тонко настроить задержки 

синхроимпульсов, реализовать при необходимости запоминание строки кадра входного 

изображения, организовать шину управления подключенной ЖК-матрицы или 

микродисплейного модуля. 

Недостатком данного решения является ограниченная частота входного сигнала, что не 

позволяет декодировать TMDS сигналы частотой более 1080 МГц. Преимуществами являются 

уменьшение энергопотребления, количества корпусов микросхем и массы видеоконтроллера, 

что является актуальным для окологлазных систем индикации. 

 

Рис. 2. Схема включения модулей ПЛИС Xilinx Spartan-6 для распаковки TMDS-сигналов 
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Заключение 

В работе дан анализ решений для преобразований интерфейсов DVI и HDMI в 

специализированные интерфейсы микродисплейных модулей или ЖК-матриц. Наиболее 

дешевым решением является применение специализированных микросхем. При необходимости 

преобразования в нестандартные интерфейсы возможным решением может быть использование 

встроенных модулей ПЛИС Spartan-6, которое обеспечит работу интерфейса с разрешением не 

более 1280×1024 (60 Гц). Используя решение на ПЛИС, можно более гибко настроить выходной 

интерфейс уменьшить габариты печатной платы и массу устройства. 

DESERIALIZATION OF TMDS SIGNALS USING EMBEDDED 

DEVICES IN FPGA XILINX SPARTAN-6 

D.V. CHISTOBAEV 

Abstract 

The analysys of deserilizer of DVI and HDMI interfaces is conducted. Recommendations on the use 

of deserilizer on FPGA Xilinx Spartan-6 are given. 
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