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Аннотация. В данной работе рассмотрены некоторые вопросы, связанные с передачей больших объемов 

данных в центр обработки данных с использованием узких каналов передачи информации, а также обзор методов 

оптимизации доставки телеметрической информации. 
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Для успешного использования технологий Big Data на транспорте необходимо решить 

проблему доставки больших объёмов телеметрической информации в центры обработки дан-

ных. Для городского общественного транспорта, где покрытие сигналом мобильных сетей 

GSM/HSPA/LTE приближается к 100%, проблем с отправкой больших объёмов данных не воз-

никает (в крайнем случае данные можно накапливать на борту транспортного средства и пе-

редавать их во время нахождения транспорта в зоне уверенного приёма сигналов мобильных 

сетей, например, когда транспортное средство находится в депо), то для транспорта, такого, 

как грузовые автомобили, поезда, грузовые самолёты, есть определенная проблема в доставке 

больших объёмов данных. 

Поскольку зачастую для достижения поставленных задач необходима высокая частота 

дискретизации снимаемых параметров (например, мировые координаты, моментальный рас-

ход топлива, состояние транспортного средства, состояние агрегатов транспортного средства 

и др.), существует проблема разработки сложных алгоритмов сжатия и регулярной доставки 

этой информации или, когда появляется стабильный канал связи. 

Одним из методов оптимизации доставки больших объёмов данных в условиях узких 

каналов связи является метод буферизации передаваемых данных. В местах недостаточного 

уровня сигнала мобильных операторов для устойчивого канала передачи данных между базо-

вой станцией оператора сотовой связи и установленным оборудованием, в блоке передачи 

предусмотрена буферизация (запись) данных на внутреннюю память. В момент появления 

устойчивой связи с качественным сигналом буферизованные данные передаются на сервер в 

автоматическом режиме. [1] 

Недостатком данного метода является невозможность обеспечить максимальную непре-

рывность передачи данных для предиктивного принятия решений на основе этих данных. Ис-

кусственно ограничивается сфера применения полученных данных. Например,  на основе по-

лученной информации уже нельзя предсказать и выдать определенные команды машинисту 

поезда или водителю грузовика для корректировки текущей скорости движения в зависимости 
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от определенных обстоятельств. 

Принципиально иным подходом является оптимизация доставки данных на основе сжа-

тия и дедупликации передаваемых данных.[2] 

При разработке алгоритмов оптимизации передачи больших объёмов телеметрии необ-

ходимо в первую очередь учитывать характер передаваемых данных. Как известно, по боль-

шей части передаваемая телеметрия является данными, полученными с различных датчиков 

транспортного средства, такими, как аналого-цифровые преобразователи, датчики частоты 

вращения, статическая информация о текущем режиме работы агрегатов, а также текущие ко-

ординаты транспортного средства.  

При обеспечении высокой часоты съёма информации с датчиков и рассмотрении данной 

информации в некотором минимальном приближении, можно заметить, что в целом данные 

являются неизменными и непрерывными. На отклонение от данного правила влияют не-

сколько факторов. Это в первую очередь шум, который присутствует в любой аналоговой си-

стеме. Также это могут быть моменты, когда в агрегатах происходят переходные процессы 

(например, процесс разгона или торможения). Также флуктуации данных могут быть повто-

ряющимися с определенной частотой, что может быть вызвано неисправностями в агрегатах 

транспортного средства. 

Учитывая данную информацию, есть возможность разработать алгоритм сжатия, учиты-

вающий тип собираемых данных, а также условия, при которых можно провести отбрасывание 

несущественных выборок данных, при этом обеспечив передачу информации об аномалиях и 

выбросах в непрерывном потоке. 

Принципиальное влияние на количество передаваемых данных может влиять непосред-

ственно протокол передачи информации прикладного уровня. Для систем, которые не испы-

тывают проблем с шириной канала передачи данных, вполне нормальным является использо-

вание текстовых форматов обмена данными, например, JSON. Непосредственная отправка 

данных от клиента к серверу может производиться по протоколу HTTP. Однако использование 

высокоуровневых протоколов передачи информакции подразумевает наличие большого коли-

чества избыточных данных в передаваемом трафике, что абсолютно недопустимо в условиях 

узких каналов связи клиента с сервером. 

В данном случае, выглядит целесообразным разработка бинарного протокола передачи 

больших данных, учитывающего специфику передаваемых данных, имеющего минимальное 

количество передаваемых избыточных данных, а также поддерживающего коррекцию оши-

бок, либо отбрасывание ложных данных. 

Использование оптимально спроектированного протокола передачи данных с учетом оп-

тимизации доставки и коррекции ошибок позволит использовать не только традиционные сети 

передачи информации (например, мобильные сети или спутниковый канал), но и низкоско-

ростную передачу пакетных данных в диапазоне коротких, средних или длинных волн, где 

скорость передачи данных ограничена естественными причинами, такими, как необходимость 

использования цифровой модуляции с узкой полосой излучаемого спектра. 

Таким образом, использование разработанных методов оптимизации доставки больших 

объёмов телеметрической информации с транспортных средств позволит облегчить интегра-

цию технологий Big Data и средств предиктивной аналитики в сферу транспорта, а также поз-

волят с минимальными усилиями создать сеть взаимодействия Machine-to-Machine, что в бу-

дущем обеспечит переход к безлюдному производству. 
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