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Аннотация — Рассматривается наследование 

ограничений при переходе от задачи поиска оптимальных 
решений на множестве перестановок к задаче поиска 
оптимальных решений на множестве циклических 
перестановок.  
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I.  ВВЕДЕНИЕ  
Одним из подходов к решению задач 

комбинаторной оптимизации является построение 
эквивалентной задачи линейного программирования. 
При этом для полиноминально разрешимых задач, 
удаётся получить полную неприводимую систему 
линейных ограничений (равенств и неравенств). Для 
полиноминально неразрешимых задач построение 
полной неприводимой системы ограничений является 
не менее трудоёмким, чем решение исходной задачи.  
Частичное описание системы линейных ограничений 
даёт возможность построения релаксационной задачи с 
поиском приближения к оптимальному решению.  Для 
частичного описания можно использовать наследуемые 
грани многогранника допустимых решений. Их число 
определяет размерность релаксационной задачи. 

Понятие наследуемой грани введено в работе [1]. 
Пусть М1, M2 – многогранники размерности d>2, 
причем vertM1  vertM2 , а G есть m-мерная грань 
многогранника М1 (1≤ m < d). G является наследуемой 
гранью (относительно многогранника M2), если 
существует грань  F многогранника M2 такая, что 
dimG=dimF и vertG  vertF. 

II. НАСЛЕДУЕМЫЕ ГИПЕРГРАНИ МНОГОГРАННИКА 
III. ЗАДАЧИ НА ЦИКЛИЧЕСКИХ ПЕРЕСТАНОВКАХ 

Рассмотрим следующую оптимизационную задачу 
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Здесь Сn – множество циклических перестановок 
элементов множества N={1,2,..,n}, {a1,a2,…,an}, 
{b1,b2,…,bn} - множества действительных чисел, 
удовлетворяющих неравенствам a1<a2<…<an, 
b1<b2<…<bn.  Пусть  

M(Cn)=conv{a()=(a(1),a(2),…,a(n)) | Cn}, 

Для перестановочного многогранника M(Sn) и 
многогранника циклических перестановок 
выполняются соотношения dimM(Cn)=dimM(Sn), 
vertM(Cn) vertM(Sn), Для перестановочного 
многогранника  M(Sn) задающая его полная 
неприводимая система имеет вид [2]  
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Известно [3] , что при n ≥ 5 для ||=1, {2,3,…,n} и 
для ||=2, {3,4,…,n} соответствующие неравенствам 
из (1) гиперплоскости определяют наследуемые 
относительно M(Sn) гиперграни многогранника M(Cn).  

Рассмотрим неравенства для |  |=3 из системы (2).     
Теорема 1. При n ≥ 5 каждая гиперплоскость 

H(i,j,k)={xEn | xi+xj+xk=a1+a2+a3}, 

 i{1,2,3},  j, k{4,…,n}, j< k,     

определяет гипергрань многогранника M(Cn). 
Доказательство проводится непосредственно по 

определению размерности, указанием  
соответствующего множества аффинно-независимых 
точек. 

IV. НИЖНЯЯ ОЦЕНКА ДЛЯ ЧИСЛА ГИПЕРГРАНЕЙ 
Пусть f(M(Cn)) - число гиперграней многогранника 

M(Cn).  
Теорема 2. Для числа гиперграней f(M(Cn)) 

многогранника M(Cn)  при n≥5 справедливо 
неравенство 
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Данная нижняя оценка получена из оценки, 
приведенной в работе [3] и теоремы 1. 
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