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Цель работы заключается в исследовании требований к современным тренажерным системам и 
комплексам, моделирование областей применения автоматизированных тренажерно-обучающих систем. 
Автоматизированная тренажёрно-обучающая система (тренажер – автоматизированный аппаратно-
программный функционально ориентированный комплекс для обучения человека и отработки определенных 
навыков и умений). Тренажеры в современном понимании появились, когда возникла необходимость массовой 
подготовки специалистов для работы либо на однотипном оборудовании, либо со схожими рабочими 
действиями, а также для военных нужд. В последнее время, в связи с быстрой компьютеризацией мирового 
сообщества, с созданием сложнейшей техники, эксплуатация которой связана с риском для жизни не только 
одного человека, но и человечества в целом, возникла целая индустрия – тренажерные технологии. 
Тренажерные технологии – это сложные комплексы, системы моделирования и симуляции, компьютерные 
программы и физические модели, специальные методики, создаваемые для того, чтобы подготовить личность 
к принятию качественных и быстрых решений. 

В современных тренажерах и в программах подготовки и обучения, на них основанных, закладываются 
принципы развития практических навыков с одновременной теоретической подготовкой. Реализация такого 
подхода стала возможна в связи с бурным развитием и удешевлением электронно- вычислительной техники и 
прогрессом в области создания виртуальной реальности. На базе этих технологий разработаны 
многочисленные тренажеры для военного применения, позволяющие имитировать боевые действия с 
высочайшей детальностью в реальном времени, создано множество приложений технологии виртуальной 
реальности для медицины, позволяющих проводить операции электронному пациенту с высокой степенью 
достоверности и многое другое, при этом области применения тренажерных технологий постоянно 
расширяются.  

Тренажерные технологии возникли и получили наибольшее развитие там, где ошибки при обучении на 
реальных объектах могут привести к чрезвычайным последствиям, а их устранение – к большим финансовым 
затратам: в военном деле, медицине, ликвидации последствий стихийных бедствий, в атомной энергетике, 
авиации и космосе. В общем случае тренажер представляет собой программно-аппаратный комплекс, 
имеющий структуру, представленную на рисунке 1. 

 

Определим некоторые понятия, применяемые при анализе автоматизированных тренажерно-

 
Рис. 1 - Состав модулей тренажера и схема их взаимосвязей 
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обучающих комплексов (тренажеров).  
Моделирующий компьютер может быть столь же прост, как персональный компьютер, или таким 

сложным, как многопроцессорный сверхсовременный мини-компьютер. Компьютер моделирования связан с 
интерфейсом оператора через систему ввода-вывода. Интерфейс оператора может состоять как из панелей 
управления и контроля, так и видеотерминалов и распределенной системы управления, обслуживающей 
видеотерминалы. В большинстве случаев физические свойства интерфейса оператора точно или в 
максимально приближенной степени соответствуют конкретному моделируемому процессу. 

Имитационная модель. Программные модели, используемые в имитационном компьютере, реалистично 
отображают взаимодействие компонентов и систем моделируемого процесса. Это наиболее важная часть 
тренажерной системы, от степени приближенности имитационной модели к реальному объекту или ситуации 
зависит качество получаемых навыков. 

Интерфейс оператора позволяет обучающемуся манипулировать органами управления способом, 
приближенным или идентичным используемому в реальном процессе. Динамический отклик тренажера должен 
быть максимально приближен к отклику систем и компонентов реального объекта.  

Интерфейс инструктора позволяет управлять работой тренажера, выбирать сценарий тренировки и 
начальное состояние имитируемого процесса, вводя сбои моделируемого процесса или его компонентов либо 
изменяя внешние факторы. Часть функций инструктора может автоматически выполнять и сама имитационная 
модель.  

Дополнительное периферийное оборудование. Периферийное оборудование включает в себя 
принтеры, панели аварийной сигнализации и любое другое оборудование, необходимое для повышения 
реалистичности моделируемой окружающей обстановки или документирования процесса тренировки. 

Тренажеры могут объединяться между собой в сеть для отработки навыков взаимодействия нескольких 
лиц. При этом может использоваться общий моделирующий компьютер с несколькими интерфейсами 
операторов или отдельные моделирующие компьютеры с согласующим устройством между ними. 

Отдельно следует отметить класс тренажеров, не использующих специальную аппаратную 
интерфейсную часть. Это чисто компьютерные тренажеры (далее «компьютерные тренажеры»). Роль 
интерфейса в них выполняют стандартные устройства ввода-вывода компьютера: клавиатура, мышь, монитор. 
Использование таких тренажеров целесообразно в случаях, когда в моделируемых объектах и ситуациях нет 
необходимости в использовании специального оборудования. Примером может быть тренажеры по принятию 
решений и выработки навыков поведения, не связанные напрямую с управлением какими-то устройствами. 

Большинство серьезных тренажерных систем является сложными программно-аппаратными 
комплексами. Именно такой вариант реализации обеспечивает максимальную эффективность подготовки 
специалистов. Преимуществами компьютерных тренажеров является их невысокая стоимость, компактность, 
возможность расположения практически в любом помещении. Недостатки проявляются в невозможности 
обеспечения высокой степени приближенности к реальной обстановке моделируемого объекта. В ряде 
областей применение компьютерных тренажеров сильно ограничено и допустимо только на начальных этапах 
обучения. В большинстве случаев требования к современным тренажерным системам и комплексам в 
настоящее время весьма жесткие и перекрыть все имеющиеся нужды средствами одной лишь компьютерной 
графики невозможно. Более того, ряд тренажерных систем просто необходимо комплектовать симуляторами 
перегрузок (ускорений, действующих на тело обучаемого). Поэтому законченная современная тренажерная 
система должна включать в себя помимо средств «зрительной симуляции» средства «чувствительной 
симуляции». Любая реальная обстановка будь то для водителя, пилота, космонавта, танкиста или оператора 
электростанции. При обучении только на компьютерных тренажерах всегда есть опасность подготовки не 
реальных, а «виртуальных специалистов», неспособных к профессиональном выполнению реальных задач. 
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