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ОБРАБОТКА И ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ЗВУКА НА БАЗЕ
ARDUINO

В статье описывается процесс создания прибора для светомузыки посредством использования адресных
светодиодов и микроконтроллера, который обеспечивает обработку звукового сигнала

Введение

В современном мире широкое примене-
ние нашли микроконтроллеры различных типов.
Они широко применяется и в повседневной жиз-
ни. В данной статье описывается прибор, реали-
зованный на платформе Arduino nano и линей-
ки соединённых адресных светодиодов на чипах
WS2812B. Микроконтроллер позволяет в сочета-
нии с музыкальным рядом управлять светодио-
дами, задавая им частоту, яркость свечения и,
тем самым, обеспечивая эффект светомузыки.

I. Аппаратная часть

Рис. 1 – Плата
Arduino nano

Платформа Arduino
nano (рис. 1) является од-
ним из самых компактных
и бюджетных вариантов в
линейке плат Arduino. На
ней расположены цифро-
вые и аналоговые пины
для приёма/отправки сиг-
нала, пины питания, сам

микроконтроллер и USB-гнездо для загрузки
прошивки. В качестве светодиодов использу-
ются адресные светодиоды WS2812B (рис. 2).
Внутри каждого диода находится микросхема,
которая принимает информационный сигнал и
управляет цветом и яркостью свечения. Физиче-
ски в WS2812B имеется три излучающих свето-
диода (красный, синий и зеленый).

Рис. 2 – Светодиод
WS2812B

На WS2812B имеется
4 контакта: контакт пита-
ния, земля, информацион-
ный вход и выход. Лента,
состоящая из светодиодов,
работает следующим обра-
зом: после подачи инфор-
мационного сигнала первый
светодиод принимает 3 бай-

та данных, а затем пропус-
кает остальной информационный сигнал на дру-
гие диоды. Это позволяет управлять любым из
светодиодов вне зависимости от его положения
в линейке. На Arduino подаётся аудио-сигнал,
далее данный аналоговый сигнал обрабатывает-
ся микроконтроллером и через цифровой вывод
передается светодиодам. При помощи тактовой
кнопки можно изменять режимы светомузыки.

II. Программная часть

Для написания программного кода был ис-
пользован язык C/C++. Он прост в освоении,
и на данный момент это один из самых удоб-
ных языков для программирования устройств на
микроконтроллерах. Для описания математиче-
ской модели устройства светомузыки использо-
валось преобразование Хартли. Суть математи-
ческой модели состоит в том, что после преобра-
зования сигнала в спектр частот находится мак-
симальное значение амплитуды в трёх диапазо-
нах (низкие, средние и высокие частоты), опре-
деляется значение «средней громкости», и если
текущий сигнал больше среднего умноженного
на коэффициент – включаются соответствующие
светодиоды.

III. Выводы

Таким образом, на базе Arduino можно со-
здавать различные приборы и устройства. В том
числе, светомузыку. А, благодаря своей доступ-
ности, данные платформы хорошо подойдут для
людей, которые только начинают своё знаком-
ство с микроконтроллерами и программировани-
ем.
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